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A. Einleitung

Die Landwirtschaft hat als Nutzerin von Gber einem Drittel der schweizerischen Landesflache eine
grosse, vielschichtige Verantwortung. Die multifunktionale Landwirtschaft, die in der
Bundesverfassung verbrieft ist, legt die Richtschnur fest: Schiitzen durch Nitzen. Nachhaltige
Produktion, Tierwohl, attraktive Arbeitsplatze, starke Ertrage, gesichertes Einkommen, hoher
Erholungswert, Naturschutz — die Anspriiche sind vielfaltig und teilweise widerspriichlich. Um diesem
bunten Spannungsboden gerecht zu werden, sind ein standiges Abwadgen und Abgleichen vonnéten.

Diese Studie richtet einen differenzierten Blick auf den Zustand der Artenvielfalt in der Schweiz und
auf die Biodiversitatsforderung im Kulturland. Sie soll als Grundlage dienen, um eine
zukunftsgerichtete Strategie zu entwickeln, die bewahrte Instrumente beibehalt und gezielt an den
Schwachstellen ansetzt, sowie landwirtschaftliche Produktion und Naturschutz so weit moglich
versohnt, und die Erhaltung und Forderung der Artenvielfalt weiterbringt.

Diese Studie stellt den aktuellen Stand und die Entwicklung der Artenvielfalt in der Schweiz dar. Der
Fokus liegt auf dem Landwirtschaftsland. Positive und negative Entwicklungen werden aufgezeigt und
Ursachen fir Verdanderungen genannt. Es werden sowohl erreichte Erfolge wie auch bestehende
Problemfelder herausgearbeitet.

Die Arbeit stiitzt sich auf aktuelle Publikationen. Behandelt werden vorwiegend
gesamtschweizerische Aspekte. Regional und national konnen die Verhéltnisse davon abweichen; hier
waren gesonderte, weitergehende Betrachtungen notig.

Biodiversitat ist definiert als die Vielfalt der Lebensrdume, Arten und Gene. Im Folgenden
beschranken sich die Betrachtungen auf die Artenvielfalt im engeren Sinne, also die Vielfalt an
einheimischen, wildlebenden Tier- und Pflanzenarten in der Schweiz.

Zundchst werden die Entwicklungen der Artenvielfalt in der Schweiz dargestellt, und die Griinde fir
Veranderungen ausgefiihrt. Die Entwicklung der Artenvielfalt wird in einen Kontext zu
sozio6konomischen Verhiltnissen und zur Landschaftsgenese gestellt. Herausforderungen der
Biodiversitatsforderungen werden benannt, sowohl auf praktischer Ebene als auch in Form von Soft-
Faktoren. In einer Synthese und Anhdngen werden Anregungen zur praktischen Forderung der
Artenvielfalt im Kulturland gegeben.

Dieser Bericht versteht sich als Werkzeugkasten und Naschlagewerk fiir Fragen im Zusammenhang
mit der Artenvielfalt im Kulturland, und er soll Anstosse fiir eine Weiterentwicklung der
Biodiversitatsforderflachen liefern.

Salouf, 15. Dezember 2023

Es wird das generische Maskulinum verwendet.



B. Zusammenfassung

Fiir den schnellen Leser empfehlen sich die Kap. IV (Fazit, S. 67) und VIl (Synthese, S. 96)

Die Entwicklung von acht Organismengruppen (Gefasspflanzen, Sdugetiere, Vogel, Reptilien,
Amphibien, Libellen, Heuschrecken und Tagfalter) wird untersucht. Die Schweiz ist bezogen auf seine
geringe Landflache eines der artenreichsten Lander Westeuropas. Die hohe Artenzahl kommt durch
die grosse Heterogenitat der Landschaft zustande. Kleine Flache und grosse Heterogenitat fiihren
dazu, dass natiirlicherweise ein verhaltnismassig hoher Anteil als gefdahrdet gilt.

Ein generelles Artensterben kann in den letzten 30 Jahren auf nationaler Ebene nicht ausgemacht
werden. Die Zu- und Abnahmen halten sich bei fast allen betrachteten Organismengruppen die
Waage resp. es sind mehr oder weniger deutliche Zunahmen zu finden. (Kap. I)

Die Landschafts- und Nutzungsgeschichte wird dargestellt. Die mitteleuropadische Landschaft war
stets starken Verdnderungen unterworfen, und die Arten mussten sich mit fortwahrend wechselnden
Bedingungen arrangieren kdnnen. Die Vereisung wahrend der letzten Kaltzeit hatte fast die ganze
Schweiz erfasst, und bedeutete einen vollstandigen Neubeginn fiir die Besiedlung mit Fauna und
Flora. Die Entwicklung der einwandernden Flora und Fauna wurde von Anfang an von den ebenfalls
einwandernden Menschen mitgepragt. Nach dem «Reset» durch die Vergletscherung regenerierte
sich in Mitteleuropa nicht eine Naturlandschaft, sondern es bildete sich von Anfang an eine
Kulturlandschaft.

Mit den wachsenden Bevolkerungszahlen wurde die Nutzung ausgeweitet und intensiviert. Die
Intensitat und flachige Ausdehnung kulminierten im 19. Jahrhundert. Die Artenvielfalt des 19.
Jahrhunderts, die in konservierenden Naturschutzzielsetzungen hochgehalten wird, war Ausdruck
Ubernutzter Béden und Walder. Die Landschaft war besonders attraktiv flir Bewohner gute besonnter,
nahrstoffarmer Standorte. V.a. eine Vielzahl von Pflanzen- und Insektenarten konnte davon
profitieren, mittelgrosse und grosse Tiere waren weitgehend verschwunden. (Kap. 1)

In den letzten Jahrzehnten zeigt sich eine bipolare Entwicklung (Kap. IV):
Zunahmen: nicht-gefahrdete Arten, Generalisten, warmeadaptierten Arten, mittelgrosse bis
grosse Vogel- und Saugetierarten, Pradatoren.
Rickgang/Stagnation: gefihrdete Arten, Habitatspezialisten, kidlteadaptierten Arten,
Beutearten.

Der ausgewiesene Bedarf an BFF und die erbrachten Leistungen der Landwirte werden aufgefihrt.
(Kap. V)

Die Herausforderungen fir die Artenforderung im Kulturland werden dargestellt. Mittels richtigen
Verhéltnisses von Nutzungsintensitat zu Nahrstoffversorgung sowie Vielfalt und Asynchronitat der
Nutzungen kann eine hohe Artenvielfalt geschaffen werden. Obsoleszenz («Veralterung»),
Grossraubtiere, Invasive Neobiota und Stickstoffniederschlag sind ernst zu nehmende
Herausforderungen. (Kap. VI)

Es scheint grundsatzlich genug Biodiversitatsflache vorhanden zu sein. Es gibt aber ein
Qualitatsproblem, vielmehr noch ein Umsetzungsproblem. Ein subjektiver Blick auf Beratung und
Umsetzung wird dargestellt, und es werden Vorschlage fiir eine Verbesserung im Sinne von «Beraten
statt Kontrollieren» und Eigenverantwortung fir die Landwirte gemacht. (Kap. VII)

Es ist davon auszugehen, dass aktuell genug Flachen fir die Férderung der Kulturlandarten
vorhanden sind, ohne in Konflikt zu wirtschaftlichen Flachennutzungen zu geraten. Erforderlich ist die
Verbesserung der Qualitat; sowohl auf den Biodiversitatsforderflaichen im Landwirtschaftsland als
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auch in bestehenden Naturschutzgebieten. Arten des Kulturlands kénnen auch im Siedlungsraum, auf
Waldflachen ohne forstlichen Nutzungsanspruch, entlang von Verkehrswegen und Trassen und
dhnlichem geférdert werden. (Kap. VIII)

Vorschlage zur Verbesserung der Qualitat der BFF (Kap. IX) und Aufwertung weiterer Flachen (Kap. X)
werden gemacht.



Il.  Stand und Entwicklung Artenvielfalt

A. Artenvielfalt in der Schweiz

Ubersicht

Die Schweiz ist im europaischen Vergleich in Bezug zu ihrer geringen Grosse eines der artenreichsten
Lander. Es wurden rund 56'000 einheimische Arten? erfasst (Bafu 2023a); in Deutschland ca. 69'000?
(BfN 2023), in Osterreich ca. 68'000 (BMK 2023); Tab. 1.

Land Artenzahl [%] Fliche [km?]  [%] Arten/Flache [1'000 Arten/km?]
Schweiz 56'000 100 41'000 100 14
Deutschland  69'000 123 360'000 860 0.2
Osterreich 68'000 121 84'000 200 0.8

Tab. 1 Vergleich Artenzahl und Fldche Staatsgebiet
Grinde fir die grosse Vielfalt sind (Bafu 2023a, Knaus et al. 2018):

- geografische Lage im Zentrum von Europa und damit am Rand verschiedener
Gewadssereinzugsgebiete und Klimatypen

- Heterogenitat von Landschaft und Nutzung

- breites Hohenspektrum

- hohes Alter der Kulturlandschaft

Mehr als die Halfte der Arten sind Insekten; vgl. Abb. 1 und Tab. 2

5%

B nsekten (29241)
andere Wirbellose (9614)
Wirbeltiere (399)

[l Pilze (9344

M Flechten (1777)

M Algen (1530)
Moose (1148)
Gefasspflanzen (2712)

17%

1%

Quelle: info fauna (Insekten, andere Wirbellose, Wirbeltiera), Vogelwarte (Vdgel),
Info Flora (Gefasspflanzen, Makroalgen). Swissbryophytes (Moose), SwissLichens
(Flechten), SwissFungi (Pilze), Widmer et al. 2021 {Insekten)

Abb. 1: Anteil der in der Schweiz bekannten Arten pro Organismengruppe. In Klammern: absolute Anzahl der bekannten
einheimischen Arten, Stand 2022. Aus Bafu 2023a.

1 In der Schweiz wurden 56'009 mehrzellige Organismen festgestellt (Stand 2022; Bafu 2023a. Die Systematik
macht laufend Fortschritte, und die Beobachtungstatigkeit nimmt zu; von 2011 bis 2022 wurden rund 10'000
neue Arten notiert. Schatzungen gehen davon aus, dass insgesamt etwa 85’000 Arten vorkommen (Bafu
2023a)).

2 Fir Deutschland werden in der genannten Quelle rund 71'500 Tier- und Pflanzenarten aufgefiihrt. Davon sind
rund 2'500 Arten Einzeller. In der Artenzahl der Schweiz sind Einzeller nicht enthalten.
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Artengruppe CH D A

Samenpflanzen? 2’624 2’988 3’462
Saugetiere 86 107 101
Vogel 205 328 213
Fische und Neunaugen 71 197 84
Reptilien 16 13 14
Amphibien 21 22 20
Insekten ~30°000 ~33'000 ~40'000
Echte Tagfalter? 226 188 215
Libellen 76 79 77
Heuschrecken 105 80 126

Tab. 2: Artenzahl pro Artengruppe in Schweiz, Deutschland und Osterreich (Daten aus Bafu 2019, RLZ 2023, UBA 2023).

Endemiten

Taxa (Arten und Unterarten), die nur innerhalb einer begrenzten Bezugsflache vorkommen, werden
als Endemiten bezeichnet. Der Raum kann naturraumlich oder politisch abgegrenzt werden.

In der Schweiz gibt es 39 echte Endemiten, die also nur innerhalb des schweizerischen Staatsgebiets
vorkommen (Tschudin et al 2017). Weitere 138 Taxa gelten als Teilendemiten; ihre Vorkommen sind
zwar eng begrenzt, greifen aber auf Nachbarlander tber. Sie haben ihre Verbreitungsschwerpunkte
im Alpenraum und Jura sowie in den mittleren und grossen Alpenrandseen; erstere sind v.a. Pflanzen
und Insekten, letztere Fische (Unterarten von Felchen).

Weltweit gelten dquatornahe Gebiete und speziell Inseln als Schwerpunkte fiir Endemismus. Auf
Inseln wie Hawaii oder Madagaskar betragt der Anteil von Endemiten an der gesamten Artenzahl z.T.
tiber 90% (Rabitsch und Essl 2008). Osterreich hat mit 725 endemischen Arten europaweit die
hochste Zahl fir ein Staatsgebiet (Rabitsch und Essl 2008); das entspricht ca. 1 %. In Deutschland liegt
die Rate bei ca. 0,1 % (BfN 2023), in der Schweiz bei ca. 0,3 %.

In Mitteleuropa hat der Alpenraum die hochste Bedeutung fiir Endemiten. Es gibt im ganzen
Alpenbogen von Frankreich bis Slowenien rund 500 endemische Gefasspflanzenarten und -
unterarten. Das entspricht ca. 13 % aller in diesem Gebiet vorkommenden Pflanzenarten (Rabitsch
und Essl 2008).

Rezente Flora und Fauna

Dynamische Artenvielfalt

Die Artenvielfalt einer Region ist gepragt durch Klima, Bodenverhaltnisse und Landnutzung sowie
Pradation und Krankheiten. Einfluss haben sowohl die rezenten als auch die historischen Verhaltnisse.
Artvorkommen im Umland und Méglichkeiten der Wanderung sind weitere bestimmende Faktoren.
Bei migrierenden Arten wirken auch die Verhaltnisse auf dem Zugweg und in den Rastgebieten mit
ein.

3 Es gibt unterschiedliche Beziige fiir «Pflanzen»; manchmal werden die Gefiss-, manchmal die Samenpflanzen
genannt. Zu den Gefasspflanzen (Tracheophyta) gehéren die Sporenpflanzen (Pteridophyta) und die
Samenpflanzen (Spermatophyta).

4 1m Folgenden werden Tagfalter und Widderchen betrachtet, die in der Schweiz vielfach gemeinsam behandelt
werden.

10



Artenzusammensetzungen und -verteilungen unterliegen stets einer Dynamik:

—  Selbst in Okosystemen mit stabilen Umweltbedingungen®, die jedoch nur hypothetisch
existieren, ist mit systemimmanenten Fluktuationen zu rechnen. Populationen weisen mehr
oder weniger regelmassige Pendelbewegungen auf.

— Die klimatischen Faktoren unterliegen stets Verdanderungen und fiihren zu natiirlichen
Veranderungen der Biozonosen; auch unter vom Menschen unbeeinflussten Verhaltnissen.

— Die menschliche Nutzung hat direkten und indirekten Einfluss auf die obgenannten Faktoren.
Nutzung und Gestaltung der Landschaft variieren mit der Zeit.

Die Artenzusammensetzung einer Region unterliegt folglich stets einer Dynamik. Systemimmanente,
natlirliche und anthropogene Einfliisse auseinanderzuhalten, ist i.d.R. nicht moglich. Die Biozénosen
unterliegen einer laufenden Veranderung. Populationen oszillieren nicht um einen stabilen
Gleichgewichtszustand (=Homoostase), sondern vielmehr um einen gerichteten Vektor
(=Homoorhese). Natiirliche Dynamik folgt nicht geschlossenen Zyklen, die wieder an den
Ursprungspunkt zuriickkehren. Vielmehr handelt es sich um schraubige Bewegungen, die also ein
kreisendes Element beinhalten, aber auch eine Vorwartsbewegung.

Im Allgemeinen dominieren an Extremstandorten abiotische Faktoren (Trockenheit, Kalte, Wind; auch
primare Standortfaktoren genannt), wahrend auf sogenannten mittleren Standorten haufig biotische
Faktoren (Licht- und Wurzelkonkurrenz, Frass; auch sekundare Standortfaktoren genannt) begrenzend
wirken (Leser und Loffler 2017, Schroder et al. 2017).

Vorkommen von Arten und deren Haufigkeit sind beeinflusst durch komplexe Wirkmechanismen, die
sowohl Pufferungen als auch Verstarkungen enthalten. Zunahmen bei manchen Arten kénnen zu
Abnahmen bei anderen fiihren, z.B. durch Pradation oder Konkurrenz.

Einheimische Fauna und Flora

Naturschutz kiimmert sich um den Erhalt der «einheimischen Tier- und Pflanzenwelt»®. Die
einheimischen Tier- und Pflanzenarten kdnnen nicht abschliessend benannt werden, denn
Arealveranderungen von Tier- und Pflanzenarten sind Teil der natlrlichen Ablaufe.
Arealveranderungen sind das Ergebnis der Wechselwirkung zwischen dem jeweils artspezifischen
natlirlichen Ausbreitungspotenzial der Organismen und dem Vorhandensein zur Ansiedlung
geeigneter Umweltbedingungen (Kinzelbach 2001).

Arten, die auf natlrlichem Weg einwandern, gelten als einheimisch. Nicht-einheimische Arten
werden als Neobiota bezeichnet. Dabei handelt es sich um Tiere (Neozoen) und Pflanzen
(Neophyten), die mit menschlicher Einflussnahme in ein Gebiet gebracht wurden, das sie unter
natirlichen Umstanden nicht erreichen konnten’ (Kowarik 2010).

Der Mensch beeinflusst die europdische Flora und Fauna seit der letzten Eiszeit (Kinzelbach 2001);
vgl. auch Kapitel Landschaftsgeschichte. Etliche Bewohner der Kulturlandschaften wiirden in einer
schweizerischen «Wildnislandschaft» nicht oder in geringeren Bestanden vorkommen. lhren
urspriinglichen Lebensraum haben sie in natirlicherweise baumfreien Biotopen in Mitteleuropa. Sie

5n der Natur gibt es keine abgekoppelten Lebensridume. Vernetzung und Interaktionen sind allgegenwirtig.
Ebensowenig gibt es in der Realitat stabile Umweltbedingungen.

6 Bundesgesetz Uiber den Natur- und Heimatschutz (NHG), Art. 1, Abs. d. «Dieses Gesetz hat zum Zweck, [...] die
einheimische Tier- und Pflanzenwelt sowie ihre biologische Vielfalt und ihren natiirlichen Lebensraum zu
schiitzen».

7 Zeitlich wird eine Grenze bei der Entdeckung Nordamerikas (1492) gezogen.
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konnten sich durch die Urbarisierung ausbreiten oder aus lichten, halboffenen Landschaften und
Steppenlandschaften des Mittelmeerraums und Osteuropas einwandern (Blab 1993).

Naturliche Dynamik

Eine hypothetische Schweizer Urlandschaft lasst sich nur bedingt herleiten. Die in ihr gestaltend
wirkenden Faktoren sind zwar weitgehend bekannt. Darliber, wie sie das Aussehen dieser
urspriinglichen Wildnis einst pragten, und wie sie zusammenspielen und sich fallweise verstarken,
bestehen hingegen grosse Unsicherheiten. Eine «moderne» Wildnis auch mit sehr grossflachigem
Nutzungsverzicht wirde sich mit grosser Wahrscheinlichkeit deutlich von einer «Ur-Wildnis»
unterscheiden. Die grossen Pflanzenfresser bis hin zu Riesenhirsch, Mammut und Waldnashorn
fehlen. Waldbrande, Schadlingskalamitaten mit grossflachigem Ausfall von Baumbestanden,
Windwiirfe, Uberschwemmungen, Hangrutsche, ungehinderte Lawinenniedergéinge etc. sind Teil der
ungehinderten natirlichen Dynamik, und fiir den Fortbestand der natirlichen Flora und Fauna
unverzichtbar. Kleinflachig und innerhalb einer Kulturlandschaft kénnen sie nicht in der vollen Starke
und auf hinreichendem Flachenumfang zugelassen werden. Dadurch kénnen die Prozesse nicht
komplett ablaufen, und somit kann auch das Naturgefiige nicht umfassend funktionieren.

Die traditionelle Kulturlandschaft hat Formen und Strukturen hervorgebracht, die einer hohen
Artenvielfalt eine Ausbreitung ermoglichten. Der Mensch hat mit mannigfachen Nutzungen die
natiirlichen gestalterischen Krafte weitgehend ersetzt. Die Funktion wildlebender grosser
Pflanzenfresser Gbernahmen kultivierte Weidetiere. Auflichtungen im Wald wurden nicht mehr durch
zufillige «Katastrophen», sondern mittels gezielter Eingriffe ausgefiihrt. Als Lebensraum fiir
koprophage Arten® dient nicht mehr der Kot von Wild-, sondern von Nutztieren. Die genutzte
Kulturlandschaft beherbergt mit grosser Wahrscheinlichkeit mehr Arten als eine europdische
(hypothetische) Urlandschaft und mit Sicherheit mehr Arten als eine grossflachige, moderne Wildnis
(Aufsatzsammlungen in Gerken und Meyer 1996, Gerken und Meyer 1997, Gerken und Gérner 1999,
Gerken und Gorner 2001).

Ab einer gewissen Intensitat konnen die menschlichen Einflisse nicht mehr als naturhaft bezeichnet
werden, und die Artenvielfalt geht zuriick. Wann dieses Mass Uberschritten wird, ist indes nur schwer
zu fassen. Die Schwankungsbreite von Lebensrdumen innerhalb der natirlichen Dynamik und
Elastizitat bezeichnet Ziiger (2019) als natiirliche Volatilitdt. Damit ist gemeint, dass ein Lebensraum
unterschiedliche Formen durchlaufen kann, die sehr verschieden aussehen kénnen, aber Teil des
Spektrums eines einzigen Lebensraums sind®. Die Abweichungen vom «Normalzustand» diirfen nicht
grosser sein, als dass sich der Lebensraum wieder regenerieren kann. Es handelt sich indes nicht um
eine Regeneration im Sinn einer Gesundung, sondern um ein Fortschreiten in einem
lebensraumtypischen Zyklus.

Interpretationen von Artenvielfalt

Der Begriff Artenvielfalt wird in der Offentlichkeit mit zahlreichen unterschiedlichen Bedeutungen
verwendet. Eine Auswahl der géngigsten wird im Folgenden erlautert:

1. Globale Artenvielfalt
Ziel ist die Erhaltung samtlicher weltweit vorkommender Arten. Die Staaten und Regionen
leisten spezifische Beitrage.

8 Koprophagen: Bezeichnung fiir Tiere, die sich von den Exkrementen anderer Tiere ernihren, vor allem
Insekten.

9 Als Beispiel nennt er das Spektrum von Hecken als ein, das von Steinhaufen und Brachestreifen tiber
Einzelstraucher und Niederhecken zu Hoch- und Baumhecken reicht.
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2. Anzahl Arten, die in einem definierten Gebiet vorkommen
Anzahl Arten, die in einem geografisch oder politisch abgrenzbaren, mehr oder weniger
grossen Gebiet vorkommen. Es kdnnen z.B. Kontinente, Staatsgebiete, Naturrdume, ein
bestimmtes Waldgebiet oder eine einzelne Parzelle gemeint sein.

3. Vorkommen seltener oder geféhrdeter Arten
Es wird davon ausgegangen, dass hdufige und nicht gefahrdete Arten keine speziellen
Schutzmassnahmen brauchen, resp. dass sie durch andere Massnahmen mitgeférdert
werden. Oftmals ist es in der Tat so, dass seltene oder gefdhrdete Arten héhere Anspriiche an
den Lebensraum stellen, oder dass sie spezieller Fordermassnahmen bedirfen. Indes ist
selten nicht stets gleichzusetzen mit gefahrdet. Die Gefahrdung ist eine fachliche
Einschatzung, wie hoch die Aussterbewahrscheinlichkeit ist. Seltenheit ist eine Beschreibung
der Haufigkeit, unabhangig davon, ob eine Gefahrdung besteht.

4. \Vorkommen von Leit-, Ziel-, Schliissel- oder Schirmarten®®
Leitarten sind Arten, die reprasentativ flr einen Lebensraum stehen. Sie kommen im
betreffenden Lebensraum stetig vor. Meist sind es relativ hdufige, weit verbreitete Arten.
Zeigerarten lassen qualitativ hochwertige Umweltzustdnde erkennen. Meist handelt es sich
um gefahrdete Arten, die recht empfindlich auf Umweltveranderungen reagieren. Das
Zielartenkonzept geht davon aus, dass wenn Zielarten vorkommen kénnen, dann auch
weitere gefdahrdete Arten und eine hohe Artenvielfalt oder anspruchsvolle, fir den
Lebensraum typische Arten vorkommen.
Schliisselarten haben eine besondere Bedeutung fiir eine Biozonose, weil sie beispielsweise
bestimmte Lebensraumstrukturen schaffen oder indem sie die Populationsdichte anderer
Arten regulieren.
Schirmarten sind Arten, deren Schutz das Uberleben der ganzen Lebensgemeinschaft sichert.
Sie stellen hohe Anspriiche an ihren Lebensraum, sodass mit ihrer Erhaltung das Uberleben
zahlreicher weiterer Arten garantiert wird.

5. Vorkommen attraktiver Arten
Als Flagship-Species bezeichnet werden Arten, die in der Offentlichkeit aufgrund ihrer
Attraktivitat als Sympathietrager wirken, und stellvertretend fiir eher abstrakte Massnahmen
stehen.

6. Wahrnehmbare Artenvielfalt
Was hor- oder sichtbar ist, wird als «Vielfalt» wahrgenommen. Es ist gewissermassen die
Steigerung des Flagship-Species-Konzepts. Oftmals sind es relativ weit verbreitete, nicht
sonderlich anspruchsvolle Arten. In der 6ffentlichen Wahrnehmung kénnen sie ein starkes
Gewicht erhalten, und im Extremfall als Hindernis bei Aufwertungen zugunsten seltener oder
gefahrdeter Arten erscheinen. Fallweise kann auch ihr Verschwinden als Ausdruck einer
medial befeuerten Grundstimmung (z.B: «Artensterben») Uberinterpretiert werden.

7. Vorhandensein von Niitzlingen
Im land- und forstwirtschaftlichen Kontext wird manchmal von «Artenvielfalt» gesprochen,
wenn die Anwesenheit von Nitzlingen gemeint ist. Im Grundsatz stimmt es, dass in
artenreichen Flachen auch Nutzlinge vorkommen. Eine Flache, die auf die Forderung seltener
oder gefahrdeter Arten ausgerichtet ist, muss nicht zwingend eine maximale Zahl an
Nutzlingen beherbergen. Vice versa kdnnen Nitzlinge aus relativ wenigen Arten bestehen,
und dennoch eine optimale Wirkung entfalten.

10 Im Folgenden wird die fachliche Definition ausgefiihrt. In der Praxis werden manchmal Arten genannt, die der
Definition nicht entsprechen, oder ihre Funktion im Naturhaushalt ist bei vermeintlichen Schlissel- und
Schirmarten doch nicht so bedeutsam wie angenommen.
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Wenn die Férderung weniger, ausgesuchter Arten mit «Artenvielfalt» gleichgesetzt wird, kdnnen die
Massnahmen unvollstandig oder gar kontraproduktiv sein. Ebenso kann eine lokale Maximierung der
Artenzahl zu inaddquaten Schliissen flihren:
- Naturliche/menschlich weitgehend unbeeinflusste Lebensrdume kénnen artenarm sein (z.B.
Schilfréhricht an Seeufer)
- Extremstandorte kdnnen artenarm sein, aber Arten beherbergen, die selten sind oder nur
dort vorkommen kdénnen (z.B. Hochmoor).
- Stark anthropogen gepragte Biotope kénnen viele Arten beherbergen (z.B. Industriebrache).
- Je nach Artengruppe kann die Artenfiille in einem Lebensraum unterschiedlich ausfallen (z.B.
gibt es keine Schnecken in Hochmooren, aber zahlreiche Libellenarten).

Geografische Verteilung der Artenvielfalt

Die aktuelle Schweizer Artenvielfalt bei Gefasspflanzen und Tagfaltern ist in tieferen
landwirtschaftlichen Zonen sowohl im Landwirtschaftsgebiet wie auf Landschaftsebene deutlich
niedriger als in hoheren Zonen, obwohl das naturraumliche Potenzial das Gegenteil erwarten ldsst
(Meier et al. 2021, McCain und Grytnes 2010, Moradi et al., 2020). So nimmt die Anzahl an Pflanzen-
und Tagfalterarten pro Untersuchungsquadrat von der oberen Bergzone und den
Sémmerungsgebieten bis zur Talzone kontinuierlich und markant ab; vgl. Abb. 2 und Abb. 3.
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Abb. 2: Biodiversitdtsindikator «Anzahl Pflanzenaten auf lokaler Ebene (pro 10m2)» von ALL-EMA. Aus Meier et al. 2022.
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Abb. 3: Verteilung der Artenvielfalt bei Gefdsspflanzen und Tagfaltern. Aus Bafu 2023b.
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Bei anderen Organismengruppen weisen die Tieflagen sowohl im Potenzial wie auch aktuell eine gréssere
Artenvielfalt auf als die hoheren; z.B. Vogel (Abb. 4), Amphibien und Libellen (Bafu 2023c).

Artenvielfalt der Brutvogel
15 30 WEENL5  EEE 60 Arten

Abb. 4: Verteilung der Artenvielfalt bei Végeln. Aus Bafu 2023b.

Der Hauptgrund dafiir, dass tiefe Zonen nicht aufgrund der giinstigen Wachstumsbedingungen am
artenreichsten, sondern bei gewissen Organismengruppen artenarmer als hohere Zonen sind, wird
auf den starken Effekt der Landnutzungsintensitat als «Super-Faktor» zurtickgefihrt (Bafu 2023c,
Hacklander 2019). Eine sehr hohe Landnutzungsintensitadt (meist auf fruchtbaren und gut
erreichbaren Flachen) hat einen negativen Einfluss auf die Artenvielfalt (MacDonald et al. 2000;
Stoate et al. 2001).

Der Beginn des Riickgangs der Artenvielfalt in der Kulturlandschaft wird vielfach um das Jahr 1850
verortet, als Meliorationen und Gewasserkorrekturen zum Verlust einer Vielzahl von
Feuchtgebietslebensraumen, insbesondere in der Talzone, fiihrten (Poschlod et al. 2017; Walter et al.
2010). Mit der zunehmenden landwirtschaftlichen Intensivierung ab 1900 nahm die Flache besonders
artenreicher Lebensrdaume weiter ab (Fischer et. al. 2015). Allerdings haben sich gleichzeitig gerade
im Mittelland weitere Parameter stark verandert. Siedlungs- und Verkehrsflache, Verkehrsaufkommen
sowie Pradation durch Wild- und Haustiere haben in diesem Zeitraum ebenfalls stark zugenommen.
Die landwirtschaftliche Nutzung wurde in dieser Zeit nicht pauschal intensiver, denn die Nutzung zog
sich aus Grenzertragslagen zurtick. Viel starker schlagt aber zu Buche, dass der Diingereintrag
flaichendeckende erhoht ist.

Der Anteil gefahrdeter und ausgestorbener Arten®! ist im Mittelland am héchsten und in den
Ostlichen Zentralalpen am niedrigsten (Bafu 2023a). Eine Auswertung nach Hohenlagen ergab kein
eindeutiges Bild. Im Talgebiet (H6henlage unterhalb 800 m i. M.) war der Anteil gefdhrdeter und
ausgestorbener Gefasspflanzen- und Tierarten nur leicht héher als in hohergelegenen Zonen.

Regionale Vorkommen geféhrdeter Arten

Um einen Eindruck der Gefahrdungssituation in den Regionen zu erhalten, wurde der Anteil national
gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten in den Regionen mithilfe der Fundmeldungen in den
Datenbanken (Zeitraum 2000-2020) ermittelt (Abb. 5; Bafu 2023a). Auf nationaler Ebene betragt der
Anteil gefahrdeter und ausgestorbener Arten 35 %. Auf regionaler Ebene liegt dieser Anteil tiefer, da
nicht alle gefahrdeten oder ausgestorbenen Arten in allen Regionen vorkommen, wahrend die nicht
gefahrdeten Arten oft ein grosses Verbreitungsgebiet haben.

11 Gemessen anhand samtlicher in den Roten Listen beurteilter Arten (ca. 3'000 Arten).
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Abb. 5: Anteil national geféhrdeter und ausgestorbener Tier- und Pflanzenarten in den biogeografischen Regionen der
Schweiz. In Klammern: absolute Anzahl der bewerteten Arten nach biogeografischer Region (aus Bafu 2023a).

Der Fokus auf prozentuale Anteile seltener Arten am Gesamtartenbestand kann zu
Fehlinterpretationen verleiten. Bei Lebensraumen werden hohe Anteile gefahrdeter Arten als
Kriterium fur deren Schutzwirdigkeit gewertet. Den hdchsten Wert weist obenstehend das Mittelland
auf, das gemeinhin als die Region mit den gréssten Problemen bzgl. Artenvielfalt gilt.

Ahnliches zeigen Abb. 6 und Abb. 7 (aus Bafu 2023a). Beide Abbildungen stellen die gleichen Daten
dar; einmal als relative, zum anderen als absolute Werte. Feuchte und trockene Standorte
beherbergen einen hohen Anteil gefdhrdeter Arten (Abb. 6), bei mittleren Standortverhéltnissen ist
der prozentuale Anteil gefahrdeter Arten verhaltnismassig gering. In absoluten Werten ist die
gesamte Artenzahl bei mittleren Standorten jedoch mit Abstand am gréssten, und auch die absolute
Anzahl gefahrdeter Arten lbertrifft die anderen Standorte (Abb. 7).
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Abb. 6 Anteil der gefihrdeten und ausgestorbenen Gefésspflanzenarten nach Anspriichen an die Bodenfeuchte. F:
Feuchtezahl. In Klammern: Anzahl der bewerteten Arten. Aus Bafu 2023a.
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Abb. 7 Anzahl der gefihrdeten und ausgestorbenen Gefdsspflanzenarten nach Anspriichen an die Bodenfeuchte. Werte
analog Abb. 6.
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Wenn Arten Uber den eigentlichen Lebensraum hinaus kaum oder nicht vorkommen kénnen, werden
sie als stenok bezeichnet (Spektrum 2023). Arten mit einer breiten 6kologischen Amplitude heissen
euryok. Hoch- und Flachmoore beherbergen besonders viele stendke Arten. Ebenso lebten an den
urspriinglichen grossen Mittellandfllissen einige Arten, die nach den Gewasserausbauten keine
Ersatzlebensrdaume fanden und ausstarben. Bei Trockenstandorten ist die Stendkie etwas geringer, im
Verhéltnis zu Mooren kann ein grosserer Anteil der Arten Ersatzlebensraume nutzen (Bergamini et al.
2019).

Je nachdem, ob Gesamtartenzahl, Habitatspezialisten oder gefahrdete Arten betrachtet werden, kann
die Bewertung unterschiedlich ausfallen. Die Vegetationstypen der Trockenstandorte und Flachmoore
sind in
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Abb. 8 dargestellt. Die einzelnen Vegetationstypen erhalten eine unterschiedliche Gewichtung.
Lesebeispiel: Die Rohrichte (Nr. 11) sind artenarm, beherbergen aber einen hohen Anteil
Habitatspezialisten, und eine mittleren Anteil Rote Liste-Arten. Nasswiesen (Nr. 8) sind zwar
artenreich, der Anteil Habitatspezialisten ist aber gering, ebenso der Anteil Rote Liste-Arten.
Hochmoore sind relativ artenarm, haben aber hohe Anteile an Habitatspezialisten und Rote Liste-
Arten.
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Abb. 8: Artenzahl, Anteil der Habitatspezialisten und Anteil Rote Liste-Arten in den Lebensrdumen der Trockenstandorte (Nr.
1-6) und Flachmoore (Nr. 7-13). Werte aus Bergamini et al. 2019. Vegetationstypen: 1: kalkarme Gebirgsmagerrasen, 2:
kalkreiche Gebirgsmagerrasen, 3: Krautsdume, 4: Steppenrasen, 5: Trockenrasen, 6: andere Trockenstandorte; 7: basische
Kleinseggenrieder, 8: Naswiesen, 9: Grossseggenbestdnde, 10: Hochmoor, 11: Réhrichte, 12: saure Kleinseggenrieder, 13:
andere Flachmoore. Daten aus Bergamini et al. 2019.

Vielfaltszentren und Verbreitungsschwerpunkte

Die lokale Artenvielfalt ist nur bedingt ein geeigneter Indikator flir die internationale Verantwortung
der Schweiz im Artenschutz. Je beschrankter ein Verbreitungsgebiet ist, umso grosser ist die
internationale Verantwortung. Besonders hoch ist sie, wenn die Bestande zudem klein sind. Die
Gebiete mit hoher Verantwortung stimmen nicht zwingend mit den Schwerpunktgebieten der
Artenvielfalt (iberein (BDM 2011a). In anderen Regionen der Erde ist dies in der Regel anders (z.B.
Lamoureux et al. 2006). Dies liegt an der Landschaftsgeschichte. Die Dauer seit der letzten Eiszeit, die
vor rund 15'000 zu Ende ging, ist erdgeschichtlich verhaltnismassig kurz. Die Biozonosen mussten
danach weitgehend vollstandig neu einwandern. So konnten sich fast ausschliesslich nur Arten
etablieren, die eine gewisse Mobilitdt aufweisen.

Im Biodiversitatsmonitoring Schweiz (BDM 2011b) wurden fiir Gefasspflanzen und Vogel lokale
Artenzahlen ermittelt. Die hochsten Werte finden sich in den Voralpen, dem Jura und in den
inneralpinen Tallagen; Abb. 9, linke Abbildung. Die Hochalpen sind zwar relativ artenarm, hier
kommen aber schwergewichtig jene Arten vor, fiir welche die Schweiz eine hohe Verantwortung trag;
Abb. 9, rechte Abbildung.
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Abb. 9: Anzahl Verantwortungsarten (links) und gesamte Pflanzenvielfalt (rechts). Aus BDM 2011b.

Ausserdem wurden im BDM Verbreitungsschwerpunkte ermittelt. Von einem
Verbreitungsschwerpunkt wird gesprochen, wenn das Biodiversitatsmonitoring eine Art zu
mindestens 75% ausschliesslich auf einer gewissen Hohenstufe erfasst. Der Anteil der Arten mit
Verbreitungsschwerpunkt ist in der alpinen Hohenstufe bedeutend grosser als in tiefer gelegenen;
vgl. Abb. 10.

Abb. 3. Einzigartige Alpen: Anteil der Arten mit Verbrei-
tungsschwerpunkt in einer Hohenstufe an der Gesamtzahl
12 aller beobachteten Arten. Von einem Verbreitungsschwer-
punkt wird gesprochen, wenn das BDM eine Art zu min-
destens 75% ausschliesslich auf einer gewissen Hohenstufe
erfasst. Quelle: BDM, Indikator Z7 und 79
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Anteil Arten mit Hauptverbreitung in Prozent

Abb. 10: Anteil der Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in einer Héhenstufe (aus Forum Biodiversitdt 2012).
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Biodiversitats-Hotspot Alpenraum

Der Alpenraum ist ein Biodiversitats-Hotspot von européischer Bedeutung (Forum Biodiversitat
2012). Durch eine Verschiebung von Hohengrenzen und Arealerweiterungen wird es zunehmend von
weiteren Arten besiedelt (Moosmann et al. 2023b). Bei den Brutvogeln verschoben 56% von 71
untersuchten Arten ihre Verbreitung nach oben, durchschnittlich etwa 75m innert 20 Jahren.
Markante Anstiege der Hohenverbreitungen wurden ebenfalls bei verschiedenen Insektengruppen
und Pflanzen dokumentiert (Bergamini et al. 2009, Nicklas et al. 2021, Widmer et al. 2021) registriert.

Der Alpenraum beherbergt eine zunehmende Anzahl Arten, und Bestdnde nehmen z.T. zu. Im
Mittelland waren verhaltnismassig viele Verluste zu verzeichnen. Die Bedeutung des Alpenraums fir
die Artenvielfalt wachst also absolut und relativ zu den Tieflagen. Rund drei Viertel der Flache der
Biotope von nationaler Bedeutung (Moore, Trockenstandort, Auen) liegt im Alpenraum; vgl. Abb. 11.
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Abb. 11: Flidche der Biotope von nationaler Bedeutung (Moore, Auen, Trockenstandorte) in den drei Grossregionen der
Schweiz. Aus Forum Biodiversitdt 2012.

Das Wichtigste in Kiirze

> Die Schweiz beherbergt gemessen an ihrer geringen Grésse eine hohe Artenzahl.
Hauptgrund ist die grosse landschaftliche Heterogenitit.

> Die Artenzusammensetzung hat sich seit der letzten Eiszeit und auch in den letzten
Jahrhunderten stindig verandert.

> Besonders hohe Bedeutung fiir den Artenschutz kommt dem Alpenraum zu.
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B. Ist-Zustand

Um den Zustand und die Entwicklung der Artenvielfalt zu beurteilen, werden die Roten Listen
verwendet. Die Roten Listen bilden die Basis fiir weitergehende Betrachtungen wie z.B. national
prioritdre Arten oder Umweltziele Landwirtschaft.

Rote Listen beurteilen Entwicklungen lber einen Zeitraum von i.d.R. ein bis zwei Jahrzehnten. Nicht
bericksichtigt werden historische Referenzzustiande, und es wird kein Vergleich mit einer
(hypothetischen) Naturlandschaft hergestellt. Die ersten Roten Listen der Schweiz wurden in den
1990er Jahren erstellt (Duelli 1994). Bei manchen Artengruppen sind eine oder mehrere
Uberarbeitungen gemacht worden. Somit lassen sich Veranderungen analysieren.

In Roten Listen werden die Gefahrdungsgrade der Arten beurteilt (IUCN 2023, Bafu 2023a). Es
handelt sich um wissenschaftliche Fachgutachten zur Beurteilung des Aussterberisikos von Arten in
einem definierten Areal. Oft werden sie fiir Staatsgebiete erarbeitet, es gibt aber auch internationale
und regionale Rote Listen. Als alleinige Grundlage fiir eine Prioritdtensetzung im Naturschutz sind sie
nicht geeignet (Miller et al. 2006).

Besprochen werden die in der Umsetzung von Naturschutzmassnahmen gangigsten
Organismengruppen. Diese zeichnen sich durch relativ einfache Bestimmbarkeit und hohe Anzahl
verfligbarer Artenkenner aus. Der Wissensstand Uber die rezente und die vergangene Verbreitung
sowie 6kologische Anspriiche der einzelnen Arten ist recht gut. Dadurch lassen sich auch zeitliche
Vergleiche ziehen und einordnen.

Nationale Rote Listen

Bisher wurde von 10’844 in der Schweiz einheimischen Arten der Gefahrdungsstatus ermittelt (ca.
20% aller bekannten, in der Schweiz vorkommenden Arten). 35 % wurden als gefdhrdet oder
ausgestorben eingestuft, 12 % der Arten sind potenziell gefahrdet. Die Anteile pro Organismengruppe
sind sehr unterschiedlich; vgl. Abb. 12.

Die Roten Listen verwenden folgende Gefahrdungskategorien:

Nr. Abklirzung  Bezeichnung engl. Bezeichnung deutsch

0 EX extinct weltweit ausgestorben

0 RE regionally extinct in der Schweiz ausgestorben'?
1 CR critically endangered vom Aussterben bedroht

2 EN endangered stark gefahrdet

3 VU vulnerable verletzlich

4 NT near threatened potenziell gefdhrdet

5 LC least concern ungefahrdet

Arten der Kategorien 1-3 gelten als gefihrdet. Die Kategorien 4 und 5 sind nicht gefdhrdet®3, die
potenziell Gefahrdeten gelten als Vorwarnliste.

12yJon den Arten, die in der Schweiz verschwunden sind, gelten die meisten als , regional extinct”, weil sie in
anderen Landern noch vorkommen.
13 Nicht gefahrdet” meint die Kategorien 4 und 5, ,ungefiahrdet” nur die Kategorie 5.
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Total bewertete Arten (10844)

Netzfligler (116

Gefasspflanzen (2613)

Schnaken (151)

Grosspilze (2066)

Schmetterlinge (Tagfalter und Widderchen) o6
Horn-, Leber-, Laubmoose (1112)

Libellen @s)

Stugetiere ohne Fledermiiuse &5)
Heuschrecken (102

Kifer (Pracht-, Lauf-, Wasserkdfer ...} @18

Schnecken @24

Steinfliegen (109)

Brutviigel 205

Baum- und Bodenflechten (713)

Eintagsfliegen g4
Hautflilgler (Ameisen, Bienen) (o7
Muscheln (z5)

Kocherfliegen o1

Flederméiuse ()

Fische und Rundméuler (s6)
Amphiblen (19)

Singzikaden o

Reptilien (&

Armleuchteralgen 23
Zehnfusskrebse (4)

0 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100%

10 In der Schwelz ausgestorben (RE) 10 Stark gefidhrdet (EN) 10 Potenziell geféhrdet (NT)
B Vom Aussterben bedroht (CR) Verletzlich (VU) M Nicht gefihrdet (LC)

Abb. 12: Anteil der Arten nach Gefdhrdungskategorien pro Organismengruppe (vertikale Linie: Durchschnitt tiber alle Arten).
In Klammern: absolute Anzahl der bewerteten Arten. Aus Bafu 2023a.

Die Schweiz hat im Vergleich zu den umliegenden Landern verhaltnismassig hohe Anteile an
gefahrdeten Arten. Das liegt an mehreren Griinden, die unabhangig von einer allfalligen anthropogen
zugespitzten Gefahrdung sind:

- In einem kleinen Areal ist die Aussterbewahrscheinlichkeit héher als in einem grossen
(Beissinger and McCullough 2002). Die umliegenden Staaten sind zwei Mal (Osterreich) bis
dreizehn Mal (Frankreich) so gross wie die Schweiz.

- Die Schweiz hat aufgrund ihrer grossen Heterogenitdt eine verhaltnismassig hohe Anzahl
Lebensrdume und Spezialstandorte, die nur kleinflachig auftreten. Gerade weil in der Schweiz
neben weit verbreiteten Arten auch eine grosse Zahl an Habitatspezialisten vorkommt,
beherbergt sie eine vergleichsweise hohe Artenzahl. Spezialisten sind naturgegeben
tendenziell starker bedroht als Generalisten.

- Die Schweiz liegt am Rand verschiedener Klimazonen und damit am Rand von
Verbreitungsarealen (Bafu 2023a). Dadurch sind die Bestdnde oder Verbreitungsareale in der
Schweiz verhaltnismassig klein. Daraus folgt eine Einstufung zu relativ starker Gefdhrdung.

- Als weiteren Grund fiir die relativ hohen Anteile von gefahrdeten Arten wird auch die
verhaltnismassig gute Datengrundlage genannt (Bafu 2023a).
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Es gibt zwei grundsatzliche Kriterien fir die Einstufung in die Gefahrdungsklassen: 1. Kleines
Verbreitungsareal. 2. Abnehmende Bestande.

Etwa die Halfte der Arten der Schweizer Roten Listen gelten als gefdahrdet, weil deren Bestande in der
untersuchten Zeitspanne deutlich abgenommen haben oder ihr Verbreitungsareal stark geschrumpft
ist (Cordillot und Klaus 2011). Die andere Halfte gilt als selten, weil sie ein kleines Verbreitungsgebiet
hat. Bei Arten mit natiirlicherweise kleinem Verbreitungsgebiet ist teilweise eine Ausbreitung gar
nicht gewollt, weil andernfalls eine Homogenisierung der Artengemeinschaften vorangetrieben
wiirde, die unerwiinscht ist (BDM 2014).

Organismengruppen

Im Folgenden werden acht Organismengruppen genauer betrachtet. Es handelt sich um jene
Gruppen, fiir die eine Datengrundlage besteht, welche mdglichst verlassliche Aussagen Uber zeitliche
Entwicklungen und 6kologische Anspriiche zulasst.

Gefdsspflanzen

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2016 (Bornand et al. 2016). Von den 2’61314 bewerteten
Arten und Unterarten (Taxa) gelten 670 (26%) als gefahrdet und 48 (2 %) als ausgestorben. 415 Arten
(16%) sind potenziell gefahrdet. 56 % der Taxa gelten als nicht gefdhrdet.

731 UZL-Arten, davon 230 Ziel- und 501 Leitarten; von den Zielarten sind 5 Arten nicht gefdhrdet.

Saugetiere

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2022 (Capt 2022). Von den 55 bewerteten Arten sind 17
(33 %) als gefahrdet eingestuft, eine Art ist ausgestorben (2 %). Vier Arten (7 %) sind potenziell
gefdhrdet. 58 % der Arten gelten als nicht gefahrdet.

4 UZL-Arten, davon 3 Ziel- und 1 Leitart; von den Zielarten ist eine Art nicht gefihrdet?®

Vogel

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2021 (Knaus et al. 2021). Von den 205 bewerteten Arten
gelten 76 (37 %) als gefahrdet und 7 (3 %) als ausgestorben. 41 Arten (20 %) sind potenziell gefahrdet.
40 % der Arten gelten als nicht gefahrdet.

47 UZL-Arten, davon 19 Ziel- und 18 Leitart; von den Zielarten sind 9 Arten nicht gefahrdet.
Reptilien

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2023 (Ursenbacher und Meyer 2023). Von den 16
bewerteten Arten gelten 13 (81 %) als gefahrdet; ausgestorben ist keine. Eine Art (6 %) ist potenziell
gefdhrdet. 13 % der Arten gelten als nicht gefahrdet.

9 UZL-Arten, davon 8 Ziel- und 1 Leitart.
Amphibien

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2023 (Schmidt et al. 2023). Von den 19 bewerteten
Arten gelten 14 (74 %) als gefahrdet und 1 (5 %) als ausgestorben. Potenziell gefdhrdet ist keine Art.
21 % der Arten gelten als nicht gefahrdet.

14 Nicht alle der 2'713 in der Schweiz vorkommenden Taxa konnten bewertet werden.
15 Der Biber wurde mit der Revision der Roten Liste 2022 von CR zu LC umgeteilt.
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10 UZL-Arten, davon 8 Ziel- und 2 Leitarten.

Libellen

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2021 (Monnerat et al. 2021). Von den 75 bewerteten
Arten sind 27 (36 %) als gefahrdet eingestuft, 3 (4 %) sind ausgestorben. 6 Arten (8 %) sind potenziell
gefahrdet. 52 % der Arten gelten als nicht gefahrdet.

7 UZL-Arten, davon 4 Ziel- und 3 Leitarten.

Tagfalter und Widderchen

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2012 (Wermeille et al. 2012). Von den 226 bewerteten
Arten sind 75 (33 %) als gefahrdet eingestuft, 3 (1 %) sind ausgestorben. 44 Arten (20 %) sind
potenziell gefahrdet. 46 % der Arten gelten als nicht gefahrdet.

130 Arten, davon 56 Ziel- und 74 Leitarten.

Heuschrecken

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2007 (Monnerat et al. 2007). In der Schweiz wurden 122
Arten festgestellt, 105 Arten konnten flir die Rote Liste bewertet werden. 37 Arten (35 %) sind als
gefdhrdet eingestuft, 3 (3 %) sind ausgestorben. 19 Arten (18 %) sind potenziell gefdhrdet. 44 % der
Arten gelten als nicht gefahrdet.

48 UZL-Arten, davon 24 Ziel- und 24 Leitarten. Der Anteil gefahrdeter Arten ist bei den UZL mit 50 %
hoher als bei allen Arten mit 35 %.

Umweltziele Landwirtschaft

Die Bundesamter fiir Umwelt (BAFU) und Landwirtschaft (BLW) haben im Jahre 2008 Umweltziele
Landwirtschaft (UZL) fir die Umweltbereiche Biodiversitat, Landschaft und Gewéasserraum, Klima und
Luft sowie Wasser und Boden hergeleitet und gemeinsam veroffentlicht. Unter anderem wurden
auch Artenschutzziele definiert fiir jene Arten, die schwerpunktmassig auf der landwirtschaftlich
genutzten Flache vorkommen. Es wurde unterschieden in Ziel- und Leitarten (Walter at al. 2012). Zu
den Zielarten gehéren vorwiegend gefahrdete Arten der Roten Listen?®, vielfach sind spezifische
Fordermassnahmen noétig. Leitarten sind nicht oder potenziell gefahrdet. Sie sind besonders typisch
flr das Landwirtschaftsland und kénnen in der Regel Giber den Schutz von Lebensrdumen geschiitzt
und geférdert werden.

Durchschnittlich sind 34 % der betreffenden Organismengruppen als UZL-Arten ausgewiesen'’.
Durchschnittlich sind 41 % der gefahrdeten Arten als UZL-Arten ausgewiesen®®; vgl. Tab. 3. Im
Durchschnitt sind 53 % der UZL-Arten geféahrdet. Der Anteil gefahrdeter Arten ist damit 10
Prozentpunkte hoher als beim Total aller Arten (durchschnittlich 43 %).

16 Kategorien RE bis VU; einzelnen Arten, fiir die keine Einstufung in Rote Liste-Kategorien méglich war, wurden
in ausgesuchten Fallen dazu genommen.

17 Durchschnitt der Organismengruppen Gefisspflanzen, Sdugetiere, Végel, Reptilien, Amphibien, Tagfalter und
Widderchen, Libellen und Heuschrecken. Es sind weitere Arten als UZL-Arten ausgewiesen; diese gehoren
Organismengruppen an, die hier nicht bearbeitet werden (Kafer (Coleoptera), Netzfliigler (Neuroptera),
Wildbienen (Apidae), Mose (Bryophyta), Flechten (Lichen), Pilze (Fungi)

18 Es wurden nur die rezenten gefihrdeten Arten beriicksichtigt, ausgestorbene Arten wurden nicht betrachtet.
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Rote Liste-Arten UZL-Arten
Anteil Anteil UZL-
Anzahl | gefdhrdete Anteil an | Anzahl Anteil Arten an
Arten- | gefahr-| Arten Gesamt- | gefahr- gefdhrdete | Total
Zahl dete an Total artenzahl | dete UZL- |Arten gefahrdete
Schweiz | Arten | [%] Total [%] Arten an UZL Arten
Gefasspflanzen| 2’613 670 26 731 28 225 31 34
Sdugetiere 55 17 31 4 7 2 50 12
Vogel 205 76 37 47 23 10 21 13
Reptilien 19 15 79 9 47 8 89 53
Amphibien 20 13 65 10 50 8 80 62
Libellen 75 27 36 7 9 4 57 15
Tagfalter 226 75 33 130 58 56 43 75
Heuschrecken 105 37 35 48 46 24 50 65
Durchschnitt 43 34 53 41

Tab. 3: Artenzahl Schweiz, Anzahl Rote Listen- und UZL-Arten pro Organismengruppe.

Internationale Rote Listen

Aktuell fihrt die globale Rote Liste der IUCN 133 Arten auf, die in der Schweiz vorkommen und
weltweit gefahrdet oder ausgestorben sind. In der Schweiz und gleichzeitig weltweit ausgestorben
sind sieben Arten. Weitere 78 Arten gelten als potenziell gefahrdet (Bafu 2023a).

Die Gesamtzahl der bekannten Arten der Schweiz betragt ca. 56'000. Bei einigen Organismengruppen
gibt es keine Einschatzung der Gefahrdungssituation. Bei der grossen Gruppe der Insekten sind nicht
flr alle taxonomischen Einheiten Rote Liste vorhanden (weder in der Schweiz noch international).

Die Arten der globalen Roten Liste der IUCN mit Vorkommen in der Schweiz werden in Tab. 4
dargestellt (Bafu 2023a).
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Organismengruppe Anzahl internat. Anzahl
gef. Arten Arten CH
Saugetiere 4 86
Vogel 2 205
Reptilien 0 16
Amphibien 1 21
Fische 14 71
Insekten 32 ~30°000
Krebstiere 2 415
Muscheln und Schnecken 9 270
Gefasspflanzen 4 2'712
Moose 18 1’148
Pilze 47 9’344
Total 133 ~44’000

Tab. 4: Arten international geféhrdete Arten mit Vorkommen in der Schweiz und bekannte Anzahl Arten der betreffenden
Organismengruppen; Zahlen aus Bafu 2023a. Lesebeispiel: In der Schweiz leben 86 Sdugetierarten, davon sind 4
international geféhrdet.

National prioritare Arten und Lebensraumtypen

Flr die Schweiz wurden prioritare Arten und Lebensraume identifiziert, die dringend
Forderungsmassnahmen bendtigen (Bafu 2019).

Eine erste Liste der prioritdren Arten wurde 2011 publiziert (Bafu 2011) und 2019 Uberarbeitet. Die
Liste der prioritaren Lebensraume wurde 2019 erstmals erstellt. Die Listen sind eine Ergdnzung zu den
Roten Listen. Die Roten Listen beurteilen die Aussterbewahrscheinlichkeit in der Schweiz. Mit den
prioritdaren Arten wird die internationale Verantwortung der Schweiz zu ihrer Erhaltung begutachtet.

Prioritdre Arten

Fur rund 10’700 Arten'® konnte eine Beurteilung vorgenommen werden. 3’665 Arten (34 %) gelten als
national prioritar. Die Hohe der Prioritdt wurde in vier Stufen eingeteilt.

Fir 10 % der national prioritdaren Arten tragt die Schweiz eine sehr hohe oder eine hohe
Verantwortung (Bafu 2019); vgl. Abb. 13. Bei 75 % der Arten ist die internationale Verantwortung
gering.

1%

B Verantwortung 4 (sehr hoch)
15% . Verantwortung 3 (hoch)
Verantwortung 2 (mittel)

Verantwortung 1 (gering)

75%

Abb. 13: Verantwortung fiir national prioritdre Arten. Prozentualer Anteil (gerundet) der national prioritdren Arten pro
Verantwortungskategorie (aus Bafu 2019).

Fiir 22 % der prioritdren Arten besteht ein klarer Massnahmenbedarf im Sinne von auf die Art
ausgerichteten Massnahmen wie beispielsweise Artenférderungsprogramme?® (Bafu 2019); vgl. Abb.

19 = Rote Liste-Arten
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14. Fiir 38 % sind nach aktueller Einschatzung zurzeit keine Massnahmen notwendig resp. die
Situation ist nicht beurteilbar.

I «klarer Massnahmenbedarf

[ unsicherer Massnahmenbedarf

kein Massnahmenbedarf

nicht beurteilbar

Abb. 14: Massnahmenbedarf fiir national prioritére Arten (aus Bafu 2019).

Prioritare Arten und UZL-Arten

Von den in dieser Studie untersuchten 8 Organismengruppen sind insgesamt 35 % der Arten von

nationaler Prioritat. Bei den UZL-Arten liegt der Anteil von Prioritatsarten bei 39 %; vgl. Tab. 5, Bafu

2019.

Bei Vogeln, Reptilien und Amphibien haben 79-90 % der UZL-Arten nationale Prioritat, bei
Gefasspflanzen und Tagfaltern sind die Anteile mit 33 resp. 43 % am geringsten.

Bei den Reptilien und Amphibien decken die UZL-Arten 64 resp. 73 % aller national prioritaren Arten

ab. Das streicht die Bedeutung der Landwirtschaft fir diese Organismengruppen hervor. Bei den

Vogeln sind es 31 %; allerdings sind 73 % davon von erster Prioritat. Die tiefsten Prozentwerte finden
sich bei Sdugetieren und Libellen, wo 13 resp. 17 % der Prioritatsarten UZL-Arten sind; darunter sind

keine Arten von erster Prioritat.

UZL-Arten
Total Arten | Prioritdts- | Anteil Prio. | UZL-Arten |von nat. Anteil Prio.
Schweiz arten an Total Total Prioritat an UZL
Gefasspflanzen 2613 842 32 731 243 33
Sdugetiere 55 16 29 4 2 50
Vogel 205 118 58 47 37 79
Reptilien 19 11 58 9 8 89
Amphibien 20 14 70 10 90
Libellen 75 29 39 7 5 71
Tagfalter 226 88 39 130 56 43
Heuschrecken 105 42 40 48 24 50
3'318 1160 35 986 384 39

Tab. 5: Anteile der UZL-Arten mit nationaler Prioritét an den UZL-Arten und an den Prioritdtsarten. Daten aus Bafu 2019;

online Version auf www.bafu.ch.

20 Es gibt drei Kategorien: kein, unsicherer und klarer Massnahmenbedarf (Bafu 2019)
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Prioritare Lebensraumtypen

Es wurden 167 Lebensraumtpyen evaluierten, davon sind 98 (59 %) national prioritar.

Die Priorisierung weist 14 % der Prioritdtskategorie 1 zu. 39 % weisen eine sehr hohe oder hohe
Prioritdt und 61 % eine mittlere oder massige Prioritat auf (Abb. 15).

B Prioritat 1 (sehr hoch)
299 [ Prioritat 2 (hoch)
Prioritdt 3 (mittel)

Prioritdat 4 (mdssig)

Abb. 15: Verteilung der Lebensraumtypen nach nationaler Prioritét. Aus Bafu 2019.

Die Schweiz tragt fur die Erhaltung von 10 % der 98 national prioritdren Lebensraumtypen eine sehr
hohe (1%) bis hohe Verantwortung (9 %). Bei 68% ist sie mittel (17 %) bis gering (51 %). Bei 21 %
besteht keine Verantwortung.

1%

[l Verantwortung 4 (sehr hoch)
21%
[ Verantwortung 3 (hoch)

17 % Verantwortung 2 (mittel)

Verantwortung 1 (gering)

Verantwortung 0 (keine)

51%

Abb. 16: Verantwortung fiir national prioritdre Lebensrdume. Anzahl und Anteil (gerundete Prozente, in Klammern) der

national prioritdren Lebensraumtypen (nach TypoCH von Delarze et al. 2015 und den 5 Verantwortungskategorien). Aus Bafu
2019.

Zu den Lebensraumbereichen mit tiberdurchschnittlichem Anteil an prioritaren Lebensraumtypen
zdhlen die Feuchtgebiete (95 %) und die Gewasser (89 %). Der Lebensraumbereich der
Hochstaudenfluren und Gebiische (24 %) weist die tiefsten Anteile prioritdre Lebensraumtypen auf.
Einheiten der Begleitvegetation von Kulturen (62 %) und des Griinlandes (Naturrasen, Wiesen und
Weiden) (57 %) liegen im Mittelfeld (Abb. 18).

Die Organismengruppen und Lebensrdaume haben unterschiedliche Anteile an Arten mit nationaler
Prioritat; vgl. Abb. 17 bis Abb. 19.Die hochsten Anteile weisen Fledermause, Vogel und Fische auf,
sowie Gewasser, Begleitvegetation der Kulturen und Walder. Ufer und Feuchtgebiete haben einen
relativ tiefen Anteil an Prioritdtsarten, aber eine hohe Anzahl in den Prioritaten 1-3 (Bafu 2019).
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Flederméuse (19) 68% 21%

Vogel (118) 2%
Fische und Rundmduler (389) 21% 23%
Invertebraten (944) KRS 34%
Sdugetiere (ohne Fledermduse) (16) &L 63%
Moose (411) [RUES 54%

Armleuchteralgen (21) 29%
Gefasspflanzen (842) 2%
Baum- und erdbewohnende Flechten (297) _ 35%
Grosspilze (933) 50%
repriien 1.1) [T %
ampnivien 1) [ 3%

0% 25% 50 % 75% 100 %
I Prioritéit 1 W Prioritdt 2 I Prioritiit 3 Prioritdt 4
(sehr hoch) (hoch) (mittel) (mdssig)

Abb. 17: Verteilung der nationalen Prioritdt der Arten nach Organismengruppe. Prozentualer Anteil der national prioritéren
Arten pro Prioritdtskategorie (ohne nicht briitenden Gastvogelarten). Total der Arten pro Gruppe ist in Klammern angegeben.
Alle Invertebraten sind zu einer Gruppe zusammengefasst. Aus Bafu 2019.

Gewasser (19) 16% 11%
Begleitvegetation der Kulturen (13) 8% 38%
Walder (34) 15% 4%
Griinland (Naturrasen, Wiesen und Weiden) (30) 13% 43%
Gletscher, Fels, Schutt und Geréll (16) 13% 63%
Ufer und Feuchtgebiete (20) 30% 5%
Ruderale Pioniervegetation (10) _ 30% 30%
Krautsdume, Hochstaudenfluren und Gebische (25) - % 16% 76 %
0% 25% 50 % 75 % 100 %
. Prioritat 1 . Prioritdt 2 . Prioritdt 3 Prioritdt 4 Prioritdt O
(sehr hoch) (hoch) (mittel) (méissig) (keine)

Abb. 18: Anteil der national prioritéren Lebensrdume pro Lebensraumbereich. Prozentualer Anteil der Prioritétskategorien
und Anzahl beurteilte Lebensraumtypen nach TypoCH (Delarze et al. 2015); aus Bafu 2019.

Bauten, Anlagen (59) 31%
Gletscher, Fels, Schutt und Geréll (424) 37%
Gewdsser (513) 29 %
Krautsdume, Hochstaudenfluren und Geblische (507) 47 %
Pflanzungen, Acker und Kulturen (246) 35%
Ufer und Feuchtgebiete (584) 38%
Grinland (Naturrasen, Wiesen und Weiden) (927) 43 %
Walder 1472 %
Pioniervegetation gestérte Platze (Ruderalstandorte) (210) 40%
0% 25% 50 % 75% 100 %
. Prioritdt 1 W Prioritat 2 [ Prioritat 3 Prioritdt 4
(sehr hoch) (hoch) (mittel) (mdssig)

Abb. 19: Anteil der national prioritéren Arten pro Lebensraumbereich. In Klammern die Anzahl prioritdrer Arten pro
Lebensraumbereich nach TypoCH (Delarze et al. 2015). Aus Bafu 2019.
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Das Wichtigste in Kiirze

>

Aufgrund der grossen landschaftlichen Heterogenitidt und der hohen Artenzahl ist in der
Schweiz natiirlicherweise ein relativ hoher Anteil gefdhrdet.

Bei 8 ausgesuchten Organismengruppen sind durchschnittlich 43 % der Arten gefihrdet.
35% der Arten dieser 8 Organismengruppen sind als UZL-Arten taxiert. Davon sind 53 %
gefiahrdet.

Zu den Lebensraumbereichen mit den héchsten Anteilen an prioritaren Lebensraumtypen
zahlen die Feuchtgebiete und die Gewasser.
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C. Entwicklungen

Ausgestorbene Arten

Etwa 2% der Schweizer Arten sind in den letzten 100 Jahren «regional ausgestorben» resp.
«verschollen» (Bafu 2023a); Tab. 6. Den hochsten Anteil an in der Schweiz ausgestorbenen oder
gefahrdeten Arten weisen aquatische Organismengruppen auf (Fische, Makroalgen, Zehnfusskrebse),
aber auch Lebensraumspezialisten der Feuchtgebiete und Trockenstandorte (Bafu 2023a).

Anzahl Arten ausgestorben
Artengruppe CH Anzahl [%]
Samenpflanzen 2’624 35 1
Saugetiere 86 1 1
Vogel 205 7 3
Fische und Neunaugen 71 9 14
Reptilien 16 0 0
Amphibien 21 1 5
Insekten ~30’000 14221 5
Tagfalter und Widderchen 226 3 1
Libellen 76 3 4
Heuschrecken 105 3 3

Tab. 6: In der Schweiz ausgestorbene Arten im Verhdltnis zur Anzahl rezenter Arten. Werte aus Bafu 2023a.

In den einzelnen Regionen sind die Anteile ausgestorbener und gefahrdeter Arten deutlich héher als
gesamtschweizerisch. Abb. 20 zeigt die Anteile der ausgestorbenen Gefasspflanzenarten (Moser et al.
2002).

100%

0%

CH Ju MP NA WA EA SA

Abb. 20: Verteilung der Kategorien innerhalb der Rote Liste-Arten. Aus Moser et al. 2002. JU = Jura, MP = Mittelland, NA =
Nordalpen, WA = Westalpen, EA = Ostalpen, SA = Stidalpen.

Die Uberwiegende Mehrheit der «ausgestorbenen» Arten gilt als «regional ausgestorben». Diese
Arten kommen in der Schweiz nicht mehr vor, es gibt jedoch noch Bestande in anderen Landern.
Sechs endemische Arten und eine weitere Art, die sowohl in der Schweiz als auch den umliegenden
Landern verschwunden ist, sind als Art ausgestorben.

21 Beurteilt wurden 2'844 Arten.
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Rezente Arten

Im Folgenden werden die Veranderungen bei den oben behandelten Organismengruppen dargestellt.
Vergleiche zwischen Roten Listen aus unterschiedlichen Jahren lassen z.T. Riickschliisse Uber die
Veranderungen resp. Bilanzen zwischen Zu- und Abnahmen der letzten Jahrzehnte zu. Die Daten
erlauben Betrachtungen Uber die letzten ein bis drei Jahrzehnte. Fiir Vergleiche Gber 50, 100 oder
mehr Jahre reichen die meisten Daten nicht aus.

Die Vergleichbarkeit Gber die Zeit ist etwas eingeschrankt, weil die Kriterien fir die Einteilung der
Kategorien um das Jahr 2000 international standardisiert wurden und die Anpassungen daran zu
einigen Veranderungen gefiihrt haben. Ab 2016 kam zudem ein neues Kriterium hinzu. Mit dem
Kriterium «conservation dependent» (Abklirzung «cd») werden Arten einer scharferen
Gefahrdungskategorie zugeordnet, wenn ihr Bestand in hohem Mass von menschlichen
Unterstiitzungsmassnahmen abhangt?? (Bafu 2023a, Bornand et al. 2016).

Aufgrund der ungleichen Datenlage werden die einzelnen Organismengruppen in unterschiedlicher
Tiefe dargestellt.

Gefasspflanzen?3

Die Rote Listen aus den Jahren 2002 und 2016 kénnen miteinander verglichen werden (Moser et al.
2002, Bornand 2016)%.

Die Anzahl gefdhrdete Arten® ist von 755 auf 703 gesunken (Abnahme 7 %), und es hat sich eine
Verschiebung zu tieferen Gefahrdungskategorien ergeben. Die starkeren Gefahrdungskategorien CR
und EN sind um 16 resp. 19 % zurlickgegangen, die Kategorie VU ist nahezu unverandert. Die Anzahl
potenziell gefahrdeter Arten (NT) hat um ca. 20 % auf 405 Arten zugenommen. Die Anzahl
ungefahrdete Arten ist nahezu unverandert (1'391 resp. 1'372 Arten).

Vergleich 2002/2016 alle Arten
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Abb. 21: Anzahl Gefdsspflanzenarten pro Rote Liste-Kategorien in2002 zu 2016; Daten aus Bornand et al 2016.

Der Rote Liste Index (RLI) ist ein Mass, das die Gefahrdungssituation fiir ganze Gruppen in einer Zahl
zum Ausdruck bringt (Butchart et al. 2007). Er ist eine Zahl zwischen den Werten 0 und 1, wobei 0
bedeutet, dass alle Arten ausgestorben sind, wahrend 1 bedeutet, dass alle Arten ungefahrdet (LC) sind.

22 Bei den meisten Arten wurde die Kategorie um eine Stufe verschirft, in manchen Fillen um zwei Stufen.

23 7u den Gefisspflanzen gehéren die Samenpflanzen (2'624 Arten) und die Moose (88 Arten)

24 F(ir 2'480 Arten konnte ein Vergleich gezogen werden. Die erste Rote Liste der Gefisspflanzen (Landolt 1991)
wurde nach einer abweichenden Methode erstellt und kann als Vergleich nicht verwendet werden.

25 Kategorien EX, RE, CR, EN und VU
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Bei den Gefasspflanzen hat der RLI von in den Jahren 2002 bis 2016 von 0.83 auf 0.82 abgenommen
(Bornand et al 2016). Bei den rezenten gefdahrdeten Arten gab es eine leichte Entspannung, die
zusatzlich verschollenen Arten und die erhdhte Zahl der potenziell gefahrdeten Arten fiihren aber zu
einer leicht negativen Bilanz.

Im Jahr 2016 wurde die neue Kategorie «conservation dependant» eingefiihrt. 201 Arten waren
davon betroffen, das entspricht 29% der gefahrdeten Arten. Um die Roten Listen von 2002 und 2016
direkt miteinander vergleichen zu kénnen, miissen diese Arten herausgerechnet wird, weil sonst ein
methodischer Unterschied die Resultate verfalscht. Dann verbessert sich der Wert des RLI um 0.015
Punkte. Damit bleibt der RLI konstant bei 0.83, d.h. die Zu- und Abnahmen der einzelnen Arten halten
sich die Waage.

Die RLI wurden fiir unterschiedliche Lebensraumtypen berechnet (Bornand et al. 2016); Abb. 22.
Negative Trends haben die Lebensrdume Moore, Trockenwiesen, Geblische und Ufer. Lebensraume
mit sehr positivem resp. positivem Trend haben die Ruderalfluren und die Gewasser. Fiir Walder,
Fettwiesen und Gebirgsrasen blieb die Situation relativ stabil, und befindet sich auf vergleichsweise
hohem Niveau.
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Abb. 22: Verdnderung der Rote Listen-Indices der einzelnen Lebensraumbereiche von 2002 bis 2016; aus Bornand et al. 2016.
Ergdnzt wurden der RLI der UZL-Arten (eigener Auswertung) und der korrigierte Wert fiir alle Arten (abzliglich Kategorie
«conservation dependant»).

Die einzelnen Lebensraumbereiche haben unterschiedliche absolute Mengen und Anteile an Arten
der Roten Liste; vgl. Abb. 23 und Abb. 24. Gebirgsrasen und Walder sind einerseits die artenreichsten
Lebensrdaume, sie haben andererseits die tiefsten Anteile gefahrdeter Arten. Von den Bereichen mit
mittleren bis hohen Artenzahlen haben die Trockenwiesen und Moore die héchsten Anteile
gefahrdeter Arten.
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Abb. 23: Anzahl Gefdisspflanzenarten pro Geféhrdungskategorie nach Lebensraumbereich; aus Bornand et al. 2016.
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Abb. 24: Prozentuale Anteile der Gefdhrdungskategorien pro Lebensraumbereich; aus Bornand et al. 2016.

Pflanzenarten der Trockenstandort und Moore sind zu einem hohen Anteil auf Schutzgebiete
angewiesen (Dahler et al. 2021). Schutzgebiete (in der heutigen Menge, Verteilung und Qualitat)
erhéhen das Uberleben von Pflanzenarten. Das lokale Aussterben von Arten kann damit jedoch nicht
vollstandig verhindert werden. Schutzgebiete verlieren weiterhin charakteristische Arten und
gleichzeitig nehmen anspruchslose und weit verbreitete Arten zu. Gesamthaft sinkt somit die
typische Biodiversitat trotz des positiven Effekts von Schutzgebieten. Dahler et al. (2020) fanden, dass
ausserhalb der Schutzgebiete rund 40 % der Feuchtgebietsarten und tiber 60 % der TWW?6-Arten
Uberlebt hatten.

26 Trockene Wiesen und Weiden, oft auch als Trockenstandorte bezeichnet
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Landwirtschaft

Bei den UZL-Arten sind im Zeitraum 2002-2016 nahezu gleich viele Arten gefdhrdet geblieben. Die
Abnahme von 230 auf 226 Arten (-2 %) fallt gering aus?’. Es haben sich zwei Tendenzen gezeigt (Abb.
25):

— Verschiebung von den nicht gefahrdeten zu den potenziell gefdhrdeten Arten
— Verschiebung zu geringerer Gefahrdung innerhalb der gefahrdeten Arten

Vergleich 2002/2016 UZL-Arten
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Abb. 25 Anzahl UZL-Gefdsspflanzenarten pro Rote Liste-Kategorien in2002 zu 2016. Daten aus Bornand et al 2016.

Der RLI der UZL-Arten hat sich von 0.770 im Jahr 2002 auf 0.798 im Jahr 2016 verbessert®®, Damit hat
er sich deutlich dem Wert der gesamten Pflanzenarten angenahert (=0.82). Die Kategorie
«conservation dependant» wurde nicht herausgerechnet. De facto ware die Zunahme also etwas
hoher.

Saugetiere (ohne Fledermause)

Ein direkter Vergleich mit der vorherigen Roten Liste (Duelli 1994) kann nicht hergestellt werden, da
diese anhand anderer Kriterien erstellt wurde als die neue (Capt 2022).

Unterschieden werden drei Gilden unterschiedlicher Kérpergrosse? (Capt 2002). Die Anteile
gefahrdeter Arten sind bei allen drei Gilden dhnlich; durchschnittlich 35 %. Bei kleinen Arten hat sich
die Situation verscharft, bei den mittelgrossen Arten halten sich Verbesserungen und
Verschlechterungen etwa die Waage. Sowohl die grossen Arten® als auch die mittelgrossen und
grossen Pradatoren blieben gleich oder nahmen zu.

Flr die meisten mittelgrossen und grossen Sdugetierarten sind die Bestande der letzten 100 Jahre
abschatzbar3!. Wenngleich die Zahlen einige Unschérfe besitzen, so ist die Entwicklung doch
unverkennbar. Die meisten Arten waren ganz oder weitgehend aus der Schweiz verschwunden, und
bilden heute kopfstarke Bestdnde; vgl. Abb. 26 und Abb. 27. Schalenwild und Grossraubtiere waren
ab dem 17. Jahrhundert weitgehend eliminiert worden, und sie waren schon vorher und teils seit

27 Kategorien, VU, EN, CR und RE. Fiir 728 Arten der 731 UZL-Arten lagen Angaben in beiden Roten Listen vor.
28 Eigene Auswertung; fir 728 der Total 731 UZL-Arten liegen Rote Liste-Kategorien fiir beide Jahre vor

2% Grosse Saugetiere: acht Arten, die gross, mobil und raumbeanspruchend sind; mittelgrosse Arten: 13
mittelgrosse Arten, die weniger mobil sind und weniger Raum benétigen, jedoch spezifischere 6kologische
Bedrfnisse haben; kleine Arten: 34 kleine Arten, die wenig Raum brauchen. Die meisten haben keine hohen
okologische Anspriiche. (Capt 2022)

30 5 Schalenwildarten und 3 Pradatoren

31 Nicht in den Darstellungen enthalten sind Iltis (Rote Liste: VU) und Eichhérnchen (LC), die auch zu den
mittelgrossen Saugetieren gehoren. Hier ist die Datenbasis zu dinn fiir eine verlassliche Aussage.
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langerem auf tiefem Niveau®2. Bei den mittelgrossen Beutegreifern sind die Quellen weniger
aussagekraftig, aber aus der Nutzungsgeschichte der Schweiz und jagdlichen Anleitungen darf
gefolgert werden, dass auch diese schon seit langer Zeit kurzgehalten worden waren.
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Abb. 26: Entwicklung ausgesuchter Wildarten von1900 bis 2023; 1. Teil?3
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Abb. 27: Entwicklung ausgesuchter Wildarten von1900 bis 2023; 2. Teil?*

Tollwut

In den Jahren 1967-1978 gab es eine Tollwutwelle in der Schweiz (Graf und Fischer 2021), die bei
Fuchs und Dachs zu markanten Einbussen auf einstellige Prozentwerte der vorherigen Bestande
fuhrte und Auswirkungen bis in die frithen 1990er Jahre hatte®.

32 Welfe waren mind. ab dem 16. Jahrhundert als Standwild ausgerottet. Der Chronist Johannes Stampf schrieb
im Jahr 1548: «Diese Wolfe findet man in keinem Land Europas minder [weniger] als im Alpgebirge von
Helvetien / sodann einer aus Lamparte [der Lombardei] heraus oder aus anderen Deutschen anstossenden
Landen herein kommend / sind es seltene Gaste / und werden vom Landvolk grimmig verfolgt / gleich als
abgesagte und schidliche Feinde des nutzbaren Viehs. Wieland man eines Wolfs gewahr wird / ldutet man
Sturm Uber ihn / als denn emp6ért sich eine ganze Landschaft zur Jagd auf ihn / bis er umgebracht oder
vertrieben wurde.»

33 Quellen: Braunbér, Wolf, Luchs und Wildkatze: Kora 2023, Biber: Biberfachstelle 2023. Fischotter um 1900:
Ratschan et al. 2021, Fischotter 2023: Weinberger 2021.

34 Quellen: Schalenwild: Graf und Fischer 2021
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Landwirtschaft

Die Liste der UZL-Arten umfasst vier Arten (Klammer: aktuelle Rote Liste-Kategorie): Biber (LC),
Feldhase (VU), Hermelin (LC) und Mauswiesel. (VU). Der Biber konnte bei der letzten Revision der
Roten Liste als ungefahrdet taxiert werden, nachdem er in den letzten 30 Jahren ein starkes
Bestandeswachstum ausgewiesen hatte. Vorher galt er als vom Aussterben bedroht (CR). Fir
Hermelin und Mauswiesel gibt es keine direkten Angaben Uber die Bestandsentwicklung. Capt (2022)
vermutet Riickgdnge insbesondere im Mittelland, zieht diesen Schluss jedoch nur aus einer
vermuteten abnehmenden Lebensraumqualitat.

Feldhase

Fir die Hasen (Feld- und Schneehase) gibt es keine langerfristigen, grossflachigen
Bestandesschatzungen. Hinweise Uber die Bestandsentwicklung geben die Abschusszahlen, die
allerdings mit Bedacht zu interpretieren sind.

Der Feldhase gilt seit den neunziger Jahren unverandert als gefdhrdet (Rote Liste Kategorie VU; Duelli
1994 und Capt 20223).

Die Jagdstrecke der Feldhasen erreichte in den 1940- und 1950er Jahren ihre hdchsten Werte mit bis
zu 50-70'000 erlegten Feldhasen pro Jahr¥’. Die Zunahme war eine direkte Folge der intensivierten
und veranderten landwirtschaftlichen Nutzung. Die Ausdehnung der Landwirtschaftsflache, Riickgang
von Weidewirtschaft und Ausbau des Ackerbaus mit den damaligen Anbaumethoden mit geringer
Mechanisierung, sowie die Fallung ausgedehnter Obstgarten hat die Feldhasen gefordert. Weitere
Faktoren wie glinstige klimatische Verhaltnisse mogen zusatzlich geholfen haben. Pradation und
menschliche Stérungen waren im Vergleich zu heute viel kleiner. Vom Ende des 19. Jahrhunderts gibt
es Aufzeichnungen von Klagen lber verschwindende Hasenbestidnde (Weber 2021). Uber die
damaligen effektiven Zahlen der Hasenbestidnde gibt es keine Aufzeichnungen. Die Bestande scheinen
bedeutend tiefer gewesen zu sein als Mitte 20. Jahrhundert. Erklaren Iasst sich dies mit dem
Umstand, dass die Schweizer Landwirtschaft damals stark auf Viehhaltung und Griinlandwirtschaft
ausgerichtet war, und sich damit weniger gut als Hasenhabitat eignete. Zudem wurden Hasen als
Schadlinge an landwirtschaftlichen Kulturen verfolgt und als Nahrungsquelle genutzt.

Aus den 1960er Jahren werden maximale Feldhasendichten von bis zu 60 Hasen/100ha beschrieben
(Graf und Fischer 2021). Feldhasen sind aus osteuropdischen, natlirlichen Steppengebieten
eingewandert. Sie erreichen dort eine durchschnittliche Dichte von 3 Hasen/100ha (Hacklander
2019). Dieser Wert wird als Mindestmass fir langfristig Gberlebensfahige Hasenbestdnde betrachtet.
Die Hasenbestande in der Schweiz werden seit 1991 jahrlich gezahlt. Die durchschnittlichen Werte
haben sich seit den 2010er Jahren bei rund 3 Ex./100 ha stabilisiert; im Median3 werden jahrlich 5-6
Ex./100 ha gezahlt, die Maxima liegen bei rund 20 Hasen/100 ha (Ecotec 2019, Ecotec 2020); vgl. Abb.
28. Sehr tiefe Bestande finden sich v.a. im Griinland. Diese liegen unter den fiir ein langfristiges
Uberleben geforderten Mindestdichten. In den Ackerflichen liegen die Werte im Bereich der frithen
1990er Jahre.

35 Baum- und Steinmarder kénnen auch an Tollwut erkranken, in der Jagdstrecke ist nur ein geringer Einfluss
sichtbar. www.jagdstatistik.ch

36 Die Methodik der Einteilung der Rote Liste-Kategorien wurde zwischenzeitlich etwas verdndert. Wenn die
aktuellen Kriterien auf die vormaligen Verhaltnisse angewendet wiirden, wére die Einteilung wohl unverandert.
37 www.jagdstatistik.ch

38 Wenn man alle Stichproben der Grésse nach ordnet, liegt der Median genau in der Mitte. Es ist also die Hélfte
der Stichproben grosser, und die andere Halfte kleiner als der Median.
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Weber (2021) moniert, dieses Monitoring gewichte Feldhasen-Gunstlagen zu stark und zeichne ein zu
positives Bild. Als Referenz fiir den Gesamtbestand zieht er die schweizweiten Fallwildzahlen bei.
Diese sind vom Jahr 2000 bis 2020 um etwas mehr als 50 % zuriickgegangen.
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Abb. 28: Entwicklung der Hasenbestdnde in der Schweiz (aus Ecotec 2020 (links) und Ecotec 2019 (rechts)).

Schneehase

Der Schneehase ist keine UZL-Art, er ist jedoch neu als potenziell gefahrdet eingestuft; in der
vormaligen Roten Liste (Duelli 1994) galt er als nicht bedroht. Dies insbesondere wegen den
prognostizierten klimatischen Veranderungen. Der Schneehase profitiert stark von der Alpwirtschaft,
die Alp- und Waldweiden offenhalt, und auch von der Forstwirtschaft, die im Wald halboffene
Strukturen schafft (Graf und Fischer 2021). Derzeit scheint es keine oder keine markante
Bestandesabnahmen zu geben®.

Vogel

Knaus et al. (2021) ziehen Vergleiche mit friiheren Roten Listen (Keller et al. 2001, Keller et al. 2010).
Der Anteil gefdhrdeter Arten ist seit 2001 weitgehend konstant geblieben, die Anzahl potenziell
gefahrdeter Arten ist von 23 auf 41 gestiegen (+ 78 %). Der Rote Liste Index zeigt von 2001 bis 2021
eine leicht negative Entwicklung (Riickgang von 0.76 auf 0.74). Zehn Arten wurden als «conservation
dependant» eingestuft; d.h., die Arten wurden einer starkeren Gefahrdungskategorie zugeordnet, als
aus den Bestdnden der Arten hervorgehen wiirde. Der RLI von 2021 wére ohne diese Korrektur um
0.01 Punkt héher und wiirde 0.75 betragen.

Neu hinzugekommene Arten haben Knaus et al. (2021) bei der Berechnung des RLI nicht
bericksichtigt; statt 205 Arten, die in der aktuellen Roten Liste aufgefiihrt sind, wurden 193 Arten
analysiert. Eine Darstellung der Kategorien aller 205 Brutvogelarten findet sich in Abb. 29. Wenn beim
RLI auch jene Arten miteinbezogen werden, die erst spater dazugekommen sind, veringert sich der
Wert fiir 2002 auf 0.72; aktuell betrigt er 0.75%. Die Situation hat sich also deutlich verbessert.

391fu 2017
0 Arten, die 2002 abwesend waren, werden wie ausgestorbene Arten behandelt. Beim Wert fiir 2021 sind die
Arten der Kategorie «cd» herausgerechnet.
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Abb. 29: Kategorien sdmtlicher 205 Brutvogelarten der Roten Liste. Zusdtzlich zu den (iblichen Kategorien: abwesend: Arten,
bevor sie neu aufgetreten sin; cd: conservation dependant. Daten aus Keller et al. 2001, Keller et al. 2010, Knaus et al. 2021.

Die Rote Liste 2021 enthilt 205 Brutvogelarten®!. Im Vergleich mit der Roten Liste 2001 weisen 40
Arten eine starkere, 35 Arten*? eine geringere Gefahrdung auf; Differenz -5 Arten (= -3 %). Seit 2010
haben 22 Arten eine Verschlechterung, 24 Arten® eine Verbesserung erfahren; Differenz +2 Arten (=
+1 %). Die «conservation dependant»-Arten wurden nicht herausgerechnet (10 Arten). Wird diese
bericksichtigt, ist die Entwicklungen leicht bis deutlich positiv. Ohne diese Korrektur ware die
Veranderung neutral bis leicht negativ.

Ein anderes Phanomen verursacht ein zu negatives Bild. Vogel haben aufgrund ihrer hohen Mobilitat
starken Fluktuationen auf Artniveau. Seit 1950 sind 30 neue Brutvogelarten dazugekommen (15 %
aller Arten). Neusiedler haben i.d.R. zunachst kleine Bestande und werden infolgedessen als
gefahrdet deklariert. D.h., trotz grundsatzlich positiver Entwicklung («neue» Vogelart), nimmt die
Anzahl gefdhrdete Arten zu.

Seit dem Jahr 1900 sind neun Vogelarten ausgestorben, 35 Arten sind neu aufgetreten (Stand 2023;
Knaus et al. 2021, Moosmann et al. 2023b). Weitere 12 Arten briteten in den letzten 20 Jahren
sporadisch. Solche Arten konnen in friiheren Jahren auch immer mal aufgetreten sein und wurden
allenfalls Gbersehen. Sie werden in zeitlichen Vergleichen nicht beriicksichtigt.

Insgesamt positive Bestandestrends seit 1950 beschreibt Weggler (2023). Die Anzahl Brutvogelarten
in der Schweiz mit Arealgewinnen zwischen den 1950er-Jahren und 2016 Ubersteigt im Verhaltnis 4:1
jene mit Arealverlusten. Arten mit Arealgewinnen sind auch fir alle drei gepriiften Zweidekaden-
Perioden mindestens im Verhiltnis 2:1 in der Uberzahl gegeniiber Arten mit Arealverlusten.
Samtliche Haufigkeitsklassen** zeigen einen deutlichen Uberhang an Arten mit Arealgewinnen. Im
Zeitabschnitt 1990-2020 iberwiegen die Arten mit Populationszunahmen. Von den 167 betrachteten
Arten weisen Uber doppelt so viele Arten positive als negative Trends auf.

41 Die Liste umfasst 212 Arten; 7 Arten sind als Neozoen ausgewiesen.

4225 Arten, die bereits vorkamen, plus 10 neu dazugekommene Arten

4 davon 6 neu dazugekommene Arten

44 seltene Arten (1. Quartil), mittelhdufige (2. und 3. Quartil) bzw. haufige Arten (4. Quartil)
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Abb. 30: Anzahl Brutvogelarten der Schweiz nach Trendrichtung in besiedeltem Areal 1950 -2016 und im Bestand 1990 -
2020. Aus Weggler 2023.

Die Vogelwarte Sempach berechnet fir die regelmassigen Brutvogelarten Bestandestrends tber
mehrere Jahre. Im Brutvogelatlas 2013-2016 (Knaus et al. 2018) wird flir den Zeitraum seit den
1990er Jahren eine insgesamt positive Entwicklung konstatiert®. Bei zwei Drittel der Arten findet man
eine Zunahme, bei einem Drittel eine Abnahme. Rund 40 % der Arten zeigten einen Anstieg der
Brutbestande um mehr als 1 % pro Jahr, bei rund 20% sinken die Bestande jahrlich um mehr als 1 %.
Die maximalen Zunahmen sind etwa doppelt so stark wie die maximalen Abnahmen; vgl. Abb. 31.

+10
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Bestandsveranderung (%/Jahr)

Arten

Abb. 31: Durchschnittliche jéhrliche Verdnderung des Brutbestands von regelmdssigen Brutvogelarten zwischen 1993—-1996
und 2013-2016. Jede Art ist mit einem Balken dargestellt, der deren mittlere Bestandsverdnderung pro Jahr angibt. Aus
Knaus et al. 2018.

Der europdische Brutvogelatlas zeigt eine ahnliche Tendenz, wenn auch weniger ausgepragt. Eine
Arealausdehnung konnte bei 187 Arten (46 % aller Arten) festgestellt werden, gegeniiber 135 Arten
(33 %) mit Arealverlusten (Keller et al. 2020). 85 Arten waren unverandert oder die Veranderung
unsicher.*®

Der Swiss Bird Index (SBI) ist ein Gesamtindex, um die Entwicklung ganzer Kohorten
zusammenzufassen®” (Moosmann et al. 2023a). Der Index fiir die regelmassigen Brutvdgel (176

4 Beriicksichtigt wurden die regelmassigen Brutvogelarten mit 174 Arten.
46 Total 407 untersuchte Arten
47 Fiir dessen Berechnung werden die regelmissigen Brutvogelarten der Schweiz einbezogen.

39



Arten) hat seit 1990 um rund 25% zugenommen. Rote Liste Arten, Prioritatsarten Artenférderung und
Arten mit Internationaler Verantwortung enthalten Arten, die fiir die Schweiz naturschutzfachlich von
besonderer Bedeutung sind. Seit ca. 2005/2010 sind deren Trends deutlich positiv, die Werte von
1990 werden z.T. nur knapp erreicht resp. Gberstiegen (Abb. 32).

Brutvogelbesténde — Swiss Bird Index ®
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Abb. 32: Entwicklung Swiss Bird Index seit 1990. Aus BFS 2023b (oben), Moosmann et al. 2023a (unten). 100% = Wert 1990.
Tortengrafik: schwarz = verschwunden, rot = Abnahme, blau = indifferent, griin = Zunahme, grau = neu aufgetreten

Landwirtschaft

Siedlungs- und Feuchtgebietsarten haben seit 1990 deutlich, Waldarten ebenfalls deutlich, aber etwas
weniger stark zugenommen (Swiss Bird Index SBI-Teilwerte fiir die jeweiligen Lebensrdume betrugen 2022
ca. 140, 140 und 120 %). Landwirtschaftsarten wie auch Langstreckenzieher, die stidlich der Sahara
Uberwintern, gelten als die grossten Verlierer (Knaus et al. 2018). Allerdings hat sich in den letzten Jahren

eine Trendwende eingestellt, und der SBI der Langstreckenzieher liegt nun etwas iber dem Niveau von ca.
1990; vgl. Abb. 33.

180

am Kurzstreckenzieher/Migrateurs & courte distance/Migratol
a corto raggio/Short-distance migrants — 119 species

ri
140 = Langstreckenzieher/Migrateurs au long cours/Migratori .
su lunga distanza/Long-distance migrants — 56 spedies

100

20
e |
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Abb. 33: Swiss Bird Index der Lang- und Kurzstreckenzieher von 1990 bis 2022; aus Moosmann et al. 2023a. 100% = Wert
1990. Tortengrafik: schwarz = verschwunden, rot = Abnahme, blau = indifferent, griin = Zunahme, grau = neu aufgetreten.
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Langstreckenzieher sind meist Insektenfresser. Fiir deren zahlenmassigen Riickgang werden verschiedene
Griinde genannt: schlechte Bedingungen auf dem Zugweg oder im Winterquartier, starke Bindung an
Agrarbiotope (dort Abnahme der Futterbasis in Form von Insekten und abnehmende Habitatqualitat durch
zu intensive Nutzung) und Konkurrenznachteil durch klimatische Verschiebungen*® (Knaus et al. 2018). Nicht
genannt wird Pradation; Gberdurchschnittlich viele Langstreckenzieher briten exponiert (offene Nester
Niststandorte am Boden oder bodennah).

Die Anzahl Vogelindividuen der Kulturlandarten hat in der Schweiz von 1990 bis 2022 von etwa 6.4
auf 5.8 Mio. abgenommen®. Die gesamte Biomasse der Kulturlandvégel hat im gleichen Zeitraum von
rund 360’000 auf 480'000 kg zugenommen. Die Biomasse der Pradatoren innerhalb dieser Gilde ist
von rund 90’000 auf 240’000 kg gestiegen, jene der Beutearten ist unverandert. Damit hat sich das
Verhaltnis Pradatoren:Beutearten von 1:3 zu heute 1:1 verschoben. Auch wenn es sich hier nur um
Naherungswerte handelt, so zeigt sich doch eine massive Verschiebung.

Die Liste der UZL-Arten umfasst 47 Vogelarten. Die Bestande der Leitarten sind in der Summe lber
die letzten 30 Jahre konstant geblieben; Abb. 34. Die Zielarten befinden sich auf dhnlichem Niveau
wie 1990, nachdem sie in den 2000er Jahren eine Baisse hatten®. Es haben seit 1990 etwas mehr
Arten zu- als abgenommen (20 vs. 18 Arten), jedoch waren die Zunahmen etwas weniger stark als die
Abnahmen®?; Abb. 35. Im Vergleich mit 2013 ist die Entwicklung deutlich positiv.
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Abb. 34: Entwicklung des Swiss Bird Index der UZL-Arten von 1990-2022 (aus Mossmann et al. 2023a). 100% = Wert 1990.
Tortengrafik: schwarz = verschwunden, rot = Abnahme, blau = indifferent, griin = Zunahme, grau = neu aufgetreten

48 Durch mildere Winter iberleben Standvégel besser, und sie kénnen Reviere frither beziehen. Der Vogelzug ist
zu einem guten Teil durch die «Innere Uhr» gesteuert, d.h., die Zugvogel treffen im Verhaltnis spater ein. Durch
bessere Nahrstoffversorgung der Kulturen und eine friiher einsetzende Vegetationsperiode haben sich
landwirtschaftliche Nutzungszeitpunkte nach vorne verschoben. Das fihrt tendenziell zu einer
Verschlechterung der Nahrungsbasis insbesondere bei Insekten, Brutverlusten durch Erntearbeiten und
fehlende Deckung.

4 Eigene Auswertung basierend auf Bestandeswerte von www.vogelwarte.ch/de/voegel-der-schweiz

50 Erstere sind typisch fiir bestimmte Lebensraumtypen und sind nicht gefihrdet (v.a. Rote Liste Kategorie LC,
zum Teil NT). Die Zielarten waren bei der Festlegung gefdhrdet (Rote Liste Kategorien CR, EN und VU; basierend
auf Roter Liste von 2010); manche sind zwischenzeitlich als potenziell gefahrdet gelistet.

sind.

51 Knaus et al. 2022 haben die Bestandestrends von 1990 bis 2022 und von 2013 bis 2022 berechnet. Es wurden
Veranderungen von +++ bis --- aufgefihrt.
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Verinderung UZL-Brutvogelarten Veranderung UZL-Brutvogelarten
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Abb. 35: Bestandestrends der UZL-Arten von 1990-2022 (links) und 2013-2022 (rechts). Dargestellt ist die Verdnderung der
Hdufigkeitsklassen, die von 3+ (sehr starke Zunahme) bis 3- (sehr starke Abnahme) reichen. Daten aus Knaus et al. 2022.

Allgemeingiiltige Aussagen fiir die Bestdande der Kulturlandvégel sind nicht moglich. Die
Entwicklungen sind auch in den landwirtschaftlich am intensivsten genutzten Gebieten z.T.
gegenlaufig, wie die Gegenliberstellung von Feldlerche und Distelfink in Abb. 36 zeigt.

Abb. 36: Verdnderung der Dichte der Brutvorkommen von Feldlerche (links) und Distelfink (rechts); aus Vogelwarte 2023.
Griinténe = Zunahme der Dichte, Rotténe = Abnahme, je dunkler, umso stdrker ist die Verdnderung.

Reptilien

Ein Vergleich zwischen Roten Listen aus den Jahren 2005 (Meyer 2005) und 2023 (Ursenbacher und
Meyer 2023) ist moglich. Es wurden einige Anderungen an der Systematik vorgenommen, statt
vormals 19 Taxa werden neu nur noch 16 Arten aufgefiihrt. Beim Vergleich beschrianken wir uns auf
die aktuellen 16 Arten. Davon wurden 15 Arten in beiden Roten Listen beurteilt. Die 3 nicht
gefdhrdeten Arten (20 %) sind unverdndert; eine Art wurde allerdings von LC in NT umgewandelt. Die
Anzahl gefdhrdete Arten ist unverdndert, 3 Arten wurden von VU zu EN einer strengeren Kategorie
zugeordnet. Rickstufung zu geringeren Gefahrdung konnte keine vorgenommen werden.

Der RLI ging von 0,560 auf 0,507 zurick (Ursenbacher und Meyer 2023). Drei Arten wurden jeweils in
eine strengere Gefdhrdungskategorie eingeteilt, weil sie aufgrund klimatischer Modellrechnungen
ungtinstige Zukunftsprognosen haben. Allerdings wurde bei warmebegiinstigten Arten nicht in
derselben Weise verfahren; einige sidliche Arten dirften davon profitieren, wenn die Klimamodelle
eintreffen. Wenn diese hdndische Abweichung herausgerechnet wird, erhéht sich der aktuelle RLI auf
0,544. Er ist damit immer noch tiefer als der Ausgangswert von 0,560, der im Vergleich mit anderen
Organismengruppen bereits recht tief ist.

Als Hauptgefahrdungsursachen werden Fragmentierung und Riickgang geeigneter Lebensrdume,
Homogenisierung der Landschaft und der Verlust von Kleinstrukturen wie Hecken, gestufte
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Waldrander, Steinhaufen und Trockenmauern angefiihrt (Ursenbacher und Meyer 2023). Pradation
durch wildlebende Saugetiere, Vogel und Hauskatzen wird nicht als Gefahrdungsursache genannt,
dirfte aber zumindest bei Bestanden in kritischer Grésse eine nicht unbedeutende Rolle spielen.

Landwirtschaft

Von den 9 UZL-Arten wurden 4 einer strengeren Gefahrdungskategorie zugeordnet, drei davon
allerdings aufgrund unglinstiger Klimamodelle. Der RLI ging von 0,578 auf 0,489 zuriick, also im
Vergleich mit allen Reptilienarten von einem tiberdurchschnittlichen zu einem
unterdurchschnittlichen Wert. Fligt man die Korrektur aufgrund der unterschiedlichen Bewertung von
Klimaprognosen ein, so betragt der aktuelle Wert 0,556. Die Abnahme ist bei den
Landwirtschaftsarten also starker als beim Durchschnitt aller Arten.

Amphibien

Die aktuelle Rote Liste stammt aus dem Jahr 2023 (Schmidt et al. 2023). Von den 19 bewerteten
Arten gelten 14 (74 %) als gefahrdet und 1 (5 %) als ausgestorben. Potenziell gefahrdet ist keine Art.
21 % der Arten gelten als nicht gefahrdet.

Ein Vergleich zwischen Roten Listen aus den Jahren 2005 (Schmidt und Zumbach 2005) und 2023
(Schmidt et al. 2023) ist moglich. Statt vormals 20 Taxa werden neu 19 Arten aufgefiihrt. Beim
Vergleich beschranken wir uns auf die aktuellen 19 Arten. Neu gelten 4 statt vorher 5 Arten als nicht
gefahrdet. 3 gefahrdete Arten konnten einer weniger starken Kategorie zugeordnet werden (VU statt
EN). 3 Arten gelten als «conservation dependant».

Der RLI stieg von 0,558 auf 0,589 etwas an (Schmidt et al. 2023). Drei Arten wurden aufgrund des
Kriteriums «conservation dependant» jeweils in eine strengere Gefahrdungskategorie eingeteilt,
Wenn diese handische Korrektur herausgerechnet wird, erhoht sich der aktuelle RLI auf 0,621.

Amphibien sind sowohl auf funktionale aquatische als auch terrestrische Lebensraume angewiesen
(sogenannte «landscape complementation») (Schmidt et al. 2023). Die Anwesenheit von Raubern in
den Gewassern (Fische, Wirbellose) wird als bedeutende Schadigung angefiihrt, die Pradation durch
Saugetiere und Vogel wird indes nicht betrachtet.

Landwirtschaft

Von den 11°2 UZL-Arten wurden 3 einer strengeren und 2 einer geringeren Gefdhrdungskategorie
zugeordnet. Der RLI stieg von 0,527 auf 0,545 an. Fligt man die Korrektur aufgrund des Kriteriums
«conservation dependant» (2 Arten) ein, so betrdgt der aktuelle Wert 0,581. Die Werte liegen
deutlich unter dem Durchschnitt aller Amphibienarten. Wie bei der Gesamtheit aller Amphibienarten
hat sich der RLI erhoht, der Anstieg fiel bei den UZL-Arten aber leicht geringer aus (0,054 statt 0,063).

Insekten allgemein

Neff et al. 2022 haben die Entwicklung von Insektenorganismengruppen von 1980 -2020
untersucht®, Untersucht wurden 460 Arten (215 Tagfalter, 103 Heuschrecken, 72 Libellen). Die
Zunahmen lGberwogen die Abnahmen; 52 % der Arten zeigten positive Bestandestrends, 48 %
negative. Die Zunahmen waren starker als die Abnahmen; die 25 % der Arten mit dem starksten
Zuwachs nahmen im Mittel um 71 % zu, die 25 % mit der starksten Abnahme um 58 % ab.

52 Dje Liste der UZL-Arten enthilt 10 Taxa; die zwei Griinfroscharten P. lessonae und P. esculentus wurden als
Grinfroschkomplex zusammengefasst.

53 Die WSL, Agroscope, FiBL, info fauna (CSCF) und Schweizerische Vogelwarte haben das gemeinsame Projekt
INSECT lanciert, um die Langzeitveranderungen der Insektenfauna in der Schweiz zu untersuchen. Diese
Publikation fasst die Auswertung der Daten seit 1980 zusammen. Es handelt sich um die einzige reprdsentative
Studie Uber die Entwicklung der Insektenfauna der Schweiz.
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Kurzfristige Fluktuationen wurden von Neff et al. sowohl auf klimatische Veranderungen als auch
verdanderte Landbewirtschaftung sowie Wechselwirkung zwischen diesen beiden Faktoren
zuriickgefiihrt. Langfristig zeigten Anderungen in der Bewirtschaftungsintensitat nur einen geringen
Einfluss. Das wurde damit erklart, dass die starksten Nutzungsanderungen vor 1980 stattgefunden
haben. Es wird vermutet, dass Nutzungsanderungen lokal Verdnderungen in den
Insektengemeinschaften verursacht haben, in der regionalen Betrachtungen konnte das aber nicht
festgestellt werden. Negative Relationen zu klimatischer Erwarmung waren in héheren Lagen geringer
als in den Tieflagen.

Warmeadaptierte Arten und Generalisten zeigten eine Mehrheit mit positivem Trend. Kadlteadaptierte
Arten, Spezialisten sowie Arten mit kleinem Verbreitungsgebiet hatten einen Uberhang mit
negativem Trend. Insgesamt konnte eine Angleichung der Insektengemeinschaften festgestellt
werden (Homogenisierung). Zusammenfassend halten die Autoren fest: «We provide strong evidence
that in recent decades, climate changes have replaced regional land-use changes as the main driving
force of large-scale insect distribution changes in Switzerland.» (Neff et al. 2022)

Im nahen Ausland gibt es dhnliche allgemeine Befunde. Bowler et al. (2021) fanden fiir Libellen in
Deutschland und Poniatowski et al. (2020) fiir Heuschrecken in Osterreich gleichgerichtete
Tendenzen:

— eine insgesamt ausgeglichene bis positive Bilanz der Artenzahl

— eine Verschiebung von kilteadaptierten zu warmeadaptierten Arten

— eine grundsatzliche Tendenz mit Zunahmen v.a. bei Generalisten und Abnahmen bei
Spezialisten

In Stiddeutschland wurde eine konstante Artenzahl seit 1900 gefunden; 153 resp. 152 Arten, 3
verschwundene und 2 neu erschienene Arten. Gleichzeitig wurde ein signifikanter Riickgang der
Haufigkeit (Abundanz) festgestellt, insbesondere seit 1950. Die Riickgdnge waren bei den Spezialisten
starker als bei den Generalisten (Habel et al. 2019).

Flr Wasserinsekten wurden positive resp. im Verhaltnis zu terrestrischen Insekten positivere
Tendenzen festgestellt (van Klink et al. 2020, Outhwaite et al. 2020).

Eine Langzeitstudie aus dem Limpachtal (Kantone Bern und Solothurn) hat iber 32 Jahre die
Veranderungen anhand von 1'343 Arthropodenarten untersucht (First et al. 2023). Es handelt sich
zwar um eine Fallstudie von beschrankter geografischer Giiltigkeit. Sie besticht indes durch eine lange
Beobachtungsdauer, unveranderte Methodik und die grosse Anzahl untersuchter Arten.
Durchschnittliche Biomasse, Haufigkeit (Abundanz) und Artenvielfalt haben in diesem Zeitraum
signifikant zugenommen. Eine Zusammenfassung der Trends findet sich in Abb. 37.
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Abb. 37: Zusammenfassung der Trends von Biomasse, Abundanz und Artenvielfalt (iber drei Erhebungen in den Jahren 1987,
1997 und 2019. Die Pfeile zeigen die Richtung der Trends an; Zu- und Abnahme, Zu- und Abnahmen im Wechsel sowie keine
messbaren Verdnderungen, aus Fiirst et al. 2023.

Verschiedene Einschatzungen der Entwicklung der Insektenbiomasse und Haufigkeit gefahrdeter
Arten beinhalten mogliche Zirkelschliisse. Sowohl die Simulation der Verdanderung der
Insektenbiomasse in der Schweiz (carbotech 2021) wie auch die Einschatzung der Veranderung der
Roten Liste bei den Tagfaltern (siehe unten) stiitzen sich nicht auf dokumentierten
Feldbeobachtungen, sondern leiten ihre Einschdtzungen von vorhandenen resp. nicht vorhanden
insektenfreundlichen Habitaten und Strukturen ab, die zumindest zum Teil aus der Erinnerung
rekonstruiert wurden. Bei der Einschatzung der Entwicklung von Vogelarten hatten sich auf dahnlicher
Basis getatigte Einschatzungen als unzutreffend erwiesen (Weggler 2023).

Libellen

Ein Vergleich zwischen Roten Listen aus den Jahren 2002 (Gonseth und Monnerat 2002) und 2021
(Monnerat et al. 2021) ist moglich; einige Bezlige kdnnen auch zur Liste von 1987 hergestellt werden
(Maibach und Meier 1987).

Die Anzahl gefahrdete Arten ist seit 1987 weitgehend unverandert, von 2002 zu 2021 ist aber eine
Entwicklung hin zu geringeren Gefahrdungskategorien geschehen (Abb. 38). 1987°* galten 25 % als
nicht gefahrdete Arten (LC), im Jahr 2021 lag der Wert bei 52%.

Die Anzahl potenziell gefahrdeter Arten hat abgenommen. Seit dem Jahr 1900 sind drei Arten
ausgestorben und drei Arten pflanzen sich neu fort.
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Abb. 38: Anzahl Libellenarten aufgeteilt nach gefdhrdet, potenziell geféihrdet und nicht geféhrdet (links); Verteilung der
gefdhrdeten Arten auf Gefdhrdungskategorien (rechts). Daten aus Monnerat et al 2021.

Die Autoren der Roten Liste fassen die Entwicklung wie folgt zusammen (Monnerat et al. 2021): «Die
Lage mehrerer frither vom Aussterben bedrohter oder stark gefahrdeter Arten (CR, EN) hat sich [...]
verbessert. [...] FUr die nicht gefahrdeten Arten ist die Bilanz auch positiv, da deren Bestdnde meist
stabil sind oder manchmal sogar zugenommen haben.».

Zu einem dhnlichen Bild kamen Neff et al. (2022), die bei 67 % von 47 untersuchten Arten von 1980-
2020 einen positiven Bestandestrend fanden.

Diese Entwicklung schlagt sich in einer markanten Zunahme des Rote Liste-Index von 0.49 auf 0.61
nieder (Monnerat et al. 2021)>.

54 Der Vergleich mit 1987 ist erschwert, weil die Einstufungskriterien danach geidndert wurden. In der Roten
Liste 2002 (Monnerat 2002) wurde eine Umwandlung gemacht.
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Landwirtschaft

Die Umweltziele Landwirtschaft enthalten sieben Ziel- und Leitarten. Sie haben sich seit 2002 wie
folgt entwickelt: Verschlechterung 4 Arten, Verbesserung 2 Arten, unverandert eine Art. Im Kontrast
zur grundsatzlich positiven Tendenz der Libellen fallt die Bilanz damit besonders negativ aus. Drei der
vier Arten mit Verschlechterung sind kalteadaptiert (Aeshna- und Somatochlora-Arten). Diese Arten
sind klassische Klimaverlierer. Die Gefleckte Heidelibelle (Sympetrum flaveolum) befindet sich in der
Schweiz am Rande ihres in Nordosteuropa befindlichen Verbreitungsgebiets. Die Riickgange kénnen
durchaus auch von Biotopverschlechterungen oder aus einer Kombination mit anderen Faktoren
herriihren.

Tagfalter und Widderchen

Die Roten Listen geben nur ein unvollstdndiges Bild wieder, da die aktuelle Rote Liste tGber 10 Jahre alt
ist (Wermeille et al. 2012) >® und ein direkter Vergleich mit der Roten Liste von 1994 (Duelli 1994)
aufgrund unterschiedlicher Methoden nur bedingt hergestellt werden kann. Im Zeitraum zwischen
der Erarbeitung der Roten Liste von 1994 und 2012 hatte sich eine Verschiebung von kilte- zu
warmeadaptierten Arten zugetragen (Abb. 39). Die Bestdnde der kalteadaptierten Arten scheinen seit
fast 30 Jahren weitgehend stabil zu sein, die warmeadaptieren Arten nehmen kontinuierlich leicht zu.
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Abb. 39: Verinderung der Indices fiir Kélte- und Wérmezeigern seit 1990. Rohdaten aus Bafu 2023c.

Obige Grafik weicht ab von der entsprechenden Darstellung in Widmer et al. 2021. Augenscheinlich
wurden Arten von Warme- zu Kaltezeigern umklassiert. Widmer et al. hatten eine fortlaufende und
deutliche Abnahme der Kaltezeiger konstatiert, aufgrund der aktualisierten Daten zeigt sich fiir den
Zeitraum ab dem Jahr 1992 eine leichte Zunahme.

In Abb. 40 sind beide Darstellungen lGberlagert. Rot und blau dargestellt ist die Grafik aus Widmer et
al. (2021). Uberlagert sind die aktuellen Werte aus Bafu 2023c. Die lineare Trendlinie fiir die
aktualisierten Daten verlauft mit einer Steigung von +1 % (nicht eingezeichnet).

55 In Bafu 2023b sind andere RLI-Werte aufgefiihrt. Die Herkunft dieser Werte ist nicht angegeben; wir stiitzen
uns auf die publizierten Werte in Monnerat et al. 2021.
%6 Eine Uberarbeitung ist geplant, und wird laut provisorischen Aussagen ca. im Jahr 2027 verdffentlicht.
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Abb. 40: Veriinderung der Indices fiir Kélte- und Wérmezeigern seit 1992; Uberlagerung der Darstellung aus Widmer et al.
2021 und den Rohdaten aus Bafu 2023c. blau: Kdltezeiger und lineare Trendlinie aus Widmer et al. Rot: Wédrmezeiger und
Trendlinie. Schwarz: Kéltezeiger nach Bafu 2023c.

1994 standen mehr Arten auf der Roten Liste als 2012. Wermeille et al. (2012) bestatigen, dass
manche Arten, z.T. auch solche, die zuvor selten waren, sich teilweise markant ausgebreitet hatten.
Aufgrund der unterschiedlichen Methoden bei der Erstellung der beiden Roten Listen ist die direkte
Vergleichbarkeit eingeschrankt. Die Autoren gehen davon aus, dass der grosste Teil der Verbesserung
aber auf die unterschiedlichen Methoden zuriickzufiihren und sei, und es sich nicht um eine echte
Zunahme handelt. Dies begriinden sie damit, dass besonders viele Tagfalter auf Offenland in den
Tieflagen angewiesen sind, und dass dieses in Menge und Qualitat zurlickgegangen ist.

SBN (1987) fasst den langfristigen Riickgang der Schmetterlinge zusammen: Ab ca. 1900 werden
Meldungen tber verschwundene Arten immer haufiger und nehmen bis 1930 stetig zu. Ab 1950 wird
im Mittelland ein breites Artenspektrum vom Riickgang erfasst. Gleichzeitig setzte eine Verarmung im
Jura, in den Voralpen und in den Alpen ein.

Die Auswertungen des Biodiversitatsmonitoring Schweiz (BDM 2019) zeigen, dass die Zahlen der
Arten und Individuen in den letzten 15 Jahren zugenommen haben®’. Allerdings gelte es zu
bericksichtigen, dass das BDM methodenbeding vor allem die haufigen Arten erfasst. Auch basiert
die positive Entwicklung auf einem bereits sehr tiefen Ausgangsniveau (2003), insbesondere im
Mittelland.

Erfasst wurden 187 Arten®®. Im Durchschnitt haben die Arten um 18 % zugenommen®°. 48 Arten
(26%) nahmen um 5 oder mehr Prozent ab, 92 (49%) nahmen um 5 oder mehr Prozent zu; 47 Arten
waren unverandert resp. hatten Veranderungen <5 %. Die prozentualen Verdnderungen aller Arten
werden in Abb. 41 dargestellt.

57 https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/dossiers/wie-geht-es-unseren-
schmetterlingen.html

58 Entspricht 83% der heimischen 226 Arten Tagfalter und Widderchen.

59 Verglichen wurden 181 Arten, die durchgehend beobachtet werde konnten. Je 3 Arten verschwanden und
traten neu auf. Verglichen wurden die Zeitfenster 2003-2007 und 2013-2017 aus BDM (2019), ab S. 196.
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Abb. 41: Veridnderungen der Bestdnde der Tagfalter und Widderchen, die im BDM gefunden wurden. Prozentuale
Vercdinderung der Anzahl Beobachtungen zwischen den Untersuchungszeitréume 2003-2007 und 2013-2017 (BDM 2019).

Roth et al. (2021) beschreiben, dass zunehmend alpine Arten durch Tieflandarten ersetzt werden,
und dass eine solche Entwicklung zu einer Vereinheitlichung und somit Verarmung der
Artengemeinschaften fihren wird. Auch Bossart et al. (2015) halten fest, dass bei ihrer Untersuchung
die Gesamtzahl der vorkommenden Arten konstant geblieben war, dass aber besonders bei den
Habitatspezialisten ein starker Riickgang der Populationsgrossen festzustellen war.

Landwirtschaft

Die UZL-Arten haben sich in den letzten 20 Jahren nahezu identisch wie die Gesamtheit der
Schmetterlinge entwickelt. Von 149 UZL-Arten konnten 112 Arten beim BDM beobachtet werden®
(BDM 2019). Abgenommen haben 29 Arten (26 %; gegenliber 26 % aller Arten), zugenommen haben
53 Arten (47 %; gegeniiber 49 % aller Arten)®.

Bei den gefahrdeten UZL-Arten (37 Arten in BDM gefunden) haben etwas mehr Arten zu- als
abgenommen; 19 (51 %) resp. 15 Arten (40 %)%%; Abb. 42, links. Die Zunahmen waren aber
ausgesprochen stark, die durchschnittliche Veranderung aller UZL-Arten betrdgt +32 %. Betrachtet
man nur die Arten, flir die eine Zunahme zu verzeichnen war, so ergibt sich ein durchschnittlicher
Zuwachs von 100 %%, Arten mit nur Abnahme zeigten einen Verlust von durchschnittlich29 %.

Bei den nicht gefahrdeten UZL-Arten (=Leitarten) liegt das Verhéltnis von Zu- zu Abnahmen bei etwa
3:1; Abb. 42, rechts.

0 Von den 149 UZL-Arten sind 18 Arten Nachtfalter. 2 Arten werden jeweils mit einer Art zusammen als Art-
Komplex erfasst.

61 Veranderung mind. 5%; 1 Art konnte nicht mehr beobachtet werden, 3 Arten waren neu gefunden worden.
52 Veranderung mind. 5 %, sowie erloschene resp. neu aufgetretene Arten.

83 Veranderung von mind. 5%.
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Abb. 42: Bestandesverdnderungen der UZL-Tagfalterarten zwischen 2003-2007 und 2013-2017. Linke Seite: gefdhrdete Arten
(Kat. CR, EN, VU). Rechte Seite: nicht gefdhrdete Arten (NT und LC). Daten aus BDM 2019.

Heuschrecken

Ein direkter Vergleich mit der Roten Liste von 1994 (Duelli 1994) kann nicht hergestellt werden. Die
Autoren der Roten Liste von (Walter et al. 2007) haben jedoch retrospektiv die in der Vorgangerliste
gemachten Einteilungen an die gednderte Methode angepasst. Nach dieser Korrektur fanden sie
einen Anstieg der bedrohten und ausgestorbenen Arten von 36 % auf 37 %. Sie konstatieren: «Wahrend
gewisse Arten eine tatsachliche Abnahme verzeichnen, befinden sich andere eindeutig in Ausbreitung.»
Wie umfangreich die Zu- und Abnahmen sind, geben sie nicht an.

Die aktuelle Liste stammt aus dem Jahr 2007 und ist im Vergleich mit den anderen behandelten
Organismengruppen alt und in mancher Hinsicht nicht aktuell. Auf eine weitergehende Behandlung
verzichten wir.

Neff et al (2022) haben eine Zunahme der Heuschrecken in der Schweiz im Zeitraum 1980-2020
festgestellt. 61 der untersuchten 103 Arten (59 %) zeigten einen positiven Bestandestrend.

Landwirtschaft

Die Landwirtschaftsarten scheinen sich tGberdurchschnittlich starker in eine positive Richtung zu
entwickeln als die Gesamtheit der Heuschreckenarten®. Von 1994 bis 2007 hat sich der Status aller
Heuschreckenarten um durchschnittlich 0.29 Rote Liste-Kategorien verbessert. Die UZL-Arten haben
sich mit einer Zunahme von 0.34 Kategorien deutlich verbessert®,

Heuschrecken kdnnen beziglich der Lebensraumbindung grob in 4 Gruppen unterteilt werden:

1. Pionierarten in Auen, Felsplatten, Gerdllhalden oder Karst (25 Arten)

2. Sumpfarten in Flach- und Hochmooren (11 Arten)

3. Grinlandarten in Trockenwiesen und -weiden (43 Arten);

4. Wald- und Waldrandarten sowie Geblscharten, vor allem in tieferen Lagen (24 Arten)

Die Landwirtschaftsarten gehoren hauptsachlich zu den Gilden 2 (Sumpfarten) und 3
(Grunlandarten), und machen den grossten Teil dieser Arten aus. Die vierte Gilde (Gehélzarten) hat

54 Weil den Roten Listen andere Methoden zugrunde liegen, kann kein direkter Vergleich zwischen 2007 und
1994 gezogen werden. Der Vergleich kann aber gezogen werden zwischen der gesamthaften Verdanderung der
Heuschreckenarten und den UZL-Arten.

55 Die Rote Liste Kategorien wurden mit ganzzahligen Werten ersetzt und die Summe ermittelt; von RE = 0 bis LC
=5.
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Gberdurchschnittlich zugenommen, unterdurchschnittlich resp. negativ entwickelt haben sich die
Pionierarten.

National prioritare Arten

Im Jahr 2011 war erstmals die Liste der national prioritdren Tier- und Pflanzenarten erstellt worden,
und sie wurde 2019 Uberarbeitet (Bafu 2011 und Bafu 2019). Die Prioritdten haben sich
grossmehrheitlich nicht verandert; 84 % der rund 3'700 Arten sind in der gleichen Kategorie verharrt
(Abb. 43; Bafu 2019). Insgesamt wurde bei 16 % der Arten eine Anderung der Prioritdtseinstufung
vorgenommen. Dabei wurden 11 % der Arten tiefer eingestuft und 5 % hoher. Es gibt rund 200 Arten
mebhr, die eine positivere Beurteilung erfahren haben, als solche mit einer negativeren. Bei einer
Gewichtung der Verinderung ist die positive Verianderung etwa doppelt so stark®. Neu aufgetretene
Arten sind nicht berticksichtigt, die effektive Entwicklung ist also etwas positiver als dargestellt. fiir
die letzten ca. 10 Jahre zeigt sich ein klar positiver Trend; eine Quantifizierung der Verbesserung ist
aufgrund dieser Daten kaum moglich.

2 %.,_,\ A / 1% M 2 Punkte hoher
[ 1Punkt hoher
unverdandert
1 Punkt tiefer
2 Punkte tiefer

[ 3 oder mehr Punkte tiefer
84 %

Abb. 43: Anderungen der Priorititseinstufung im Vergleich 2011 und 2019. Neue Arten sowie Arten mit taxonomischen
Anderungen wurden ausgeschlossen. Aus Bafu 2019.

Das Wichtigste in Kiirze

» 7 der 8 untersuchten Organismengruppen zeigen in den letzten ca. 30 Jahren eine leicht bis
deutlich positive Entwicklung. Die Ausnahme bilden die Reptilien, die von einem tiefen
Niveau einen weiteren Riickgang zu verzeichnen hatten.

» Die Kulturlandarten (UZL) verhalten sich dhnlich wie die Gesamtheit der Arten, allerdings
fast stets mit einer etwas negativeren Tendenz. Negative Entwicklungen sind etwas starker
(Reptilien), positive etwas weniger ausgepragt. Ausnahmen bilden Heuschrecken und
Libellen. Bei Ersteren haben sich die UZL-Arten noch positiver entwickelt als die
Gesamtheit der Heuschreckenarten. Bei den Libellen haben die UZL-Arten deutlich
abgenommen, obwohl sich diese Gruppe verbessert hat.

56 Ohne Gewichtung werden nur die Anzahl Arten mit positiver und negativer Entwicklung einander
gegeniibergestellt. Wenn die Starke der Veranderung (Anzahl Punkte) beriicksichtigt wird, ergibt sich die
doppelte Summe. Die Anzahl Punkte muss indes nicht zwingend eine lineare Veranderung darstellen.
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Ill. Landschafts- und Nutzungsgeschichte

Stand und Entwicklung der Artenvielfalt kdnnen nur in einem geschichtlichen Kontext verstanden und
bewertet werden. Von besonderem Interesse sind zwei Dinge: Zum einen ein urspriinglicher,
zumindest hypothetisch natiirlicher Zustand. Zum anderen die Nutzung der Landschaft durch den
Menschen im 19. Und 20. Jahrhundert, und welchen Einfluss sie auf die heutige Landschaft und in ihr
lebende Z6nosen hatte.

A. Landschaftsentwicklung

Die menschliche Besiedlung Mitteleuropas nach der letzten Eiszeit, die vor rund 20'000 Jahren zu
Ende ging, erfolgte v.a. aus dem eisfreien Stiden und Osten. Zunachst bildete sich in den Tieflagen
eine Kaltesteppe, wahrscheinlich vergleichbar mit dem heutigen Grénland (Weber 2016). Mit
fortschreitender Erwdarmung entwickelten sich tundraartige Walder oder eine ertragreiche Savanne.
Ab ca. 9'000 v. Chr. finden sich verteilt Giber die ganze Schweiz Spuren menschlicher Besiedlung und
Nutzung (Rhatische Museum 2012). In der Jungsteinzeit (ab ca. 8'000 vor heute) fand ein Ubergang
von Jager- und Sammlerkulturen zu sesshaften Bauern mit Ackerbau und domestizierten Weidetieren
statt. Ab 5'000 v. Chr. gab es erste Hirten, die im Sommer mit ihren Schafen ins Hochgebirge zogen
(Rhatisches Museum 2012).

Der Wald hatte sich nach dem Rickgang der Eisbedeckung und zunehmender Warme zunachst
ausgedehnt. Es herrscht aber keine wissenschaftliche Einigkeit, wie der Wald damals ausgesehen hat.
Vielmehr stehen sich zwei prinzipielle Ansichten gegeniiber: Die einen gehen von einem dichten
Dauerwald aus (Ellenberg 1986, Ewald und Klaus 2009), auf der anderen Seite steht die
Megaherbivorentheorie (Bunzel-Driike 1994). Diese besagt, dass die damals vorkommenden grossen
Pflanzenfresser eine halboffene, parkartige, baumbestandene Weidelandschaft erschufen. Wisent,
Elch und Auerochse waren bis im Mittelalter in Mitteleuropa prasent, die ganz grossen Arten waren
bedeutend friiher ausgestorben: Riesenhirsch (bis 5'000 v. Chr.), Mammut und Wollnashorn (beide
bis 10'000 v. Chr.). Die Menschen hatten also nicht dichte Walder roden missen, sondern hatten eine
bereits bestehende Offenlandschaft kultivieren kénnen. In diesem Fall bestiinde unsere heutige
Kulturlandschaft in einer direkten Linie mit der Ur-Weidelandschaft.

Das Aussehen der vorchristlichen Landschaft ist nur ungenau bekannt. Es gibt Rekonstruktionen
insbesondere aufgrund von Pollenuntersuchungen, die Daten werden jedoch durchaus kontrovers
diskutiert (Shumliovskikh 2023). Die Roémer trafen gemass erhaltenen Reiseberichten in der Schweiz
eine lickige Waldlandschaft an, und sie bauten die Landwirtschaftsgebiete aus.

Die halboffene Kulturlandschaft kénnte also einer potenziellen natirlichen Landschaft ndherstehen
als ein Urwald, der einem verbreiteten Verstandnis gemass aus einem mit Baumriesen durchsetzten
Dauerwald bestand.

Schriftliche Zeugnisse ab dem 12. Jahrhundert belegen eine flaichendeckende Besiedlung der Schweiz
inkl. der Nutzung von SOmmerungsgebieten. Die Aufzeichnungen legen nahe, dass viele Nutzungen
bedeutend alter sind. Aus vorherigen Jahrhunderten sind aber weniger verbreitet schriftliche
Aufzeichnungen vorhanden. Seit dem Friihmittelalter (um das 8. Jahrhundert) sind bedeutsame
Umgestaltungen der Landschaft belegt, wie die Anlage von Ackerterrassen oder ausgedehnten
Bewadsserungssystemen (Bundi 2000). Erste kulturtechnische Bauten sind Teil der neolithischen
Revolution, solche mehrere tausend Jahre alten Landschaftsverdanderungen sind indes zum Teil nicht
mehr erhalten oder nicht als ohne weiteres als menschliche Bauwerke zu erkennen.
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Die Nutzung war Uber Jahrhunderte intensiv, aber vielerorts mit einem permanenten Nahrstoffdefizit
einhergehend (Kapfer 2010). Die Schweiz war flichendeckend land- und forstwirtschaftlich genutzt.
Zwischen forstlicher und agrarischer Nutzung gab es dabei kaum einen Unterschied. Es existieren in
der Schweiz einzig drei kleinflachige Urwaldrelikte; d.h. Gebiete, in denen keinerlei Spuren von
vormaligen Nutzungen gefunden werden konnten®’. Im Ubrigen wurde genutzt, was irgendwie
nutzbar war. Verdeutlicht wird dies durch dusserst aufwandige Mahd von Wildheuplanggen. Diese
waren bis auf 2'500 m.i.M gelegen und bedingten einen mehrstiindigen Aufstieg. Das Heu konnte z.T.
nur im Winter abtransportiert werden. Im Berggebiet wurden Hofdlinger primar in Stallndhe
ausgebracht. Allerdings gab es oft zahlreiche Stélle pro Landwirtschaftsbetrieb, das Vieh wurde im
Winter vielerorts von Stall zu Stall (mit Heudepot) gebracht. Dies fiihrte zu einer teilweisen Verteilung
des anfallenden Hofdlingers, allerdings beschrankt auf einzelne Stellen. Nahrstofffaustrage durch die
Nutzung konnten vielenorts nicht durch Diinger ersetzt werden.

Die fortschreitende Intensivierung der Landnutzung gipfelte im 19. Jahrhundert, und fihrte zu
teilweise nachgerade desolaten Zustanden. Bodendevastierung, Hangrutsche und vermehrte
Hochwasserereignissewaren waren die Folge. Gesetzliche Regulatorien wie das weltweit erste
Waldgesetz (Forstpolizeigesetz 1876) und das Jagdgesetz (Bundesgesetz liber Jagd und Vogelschutz
1875) wurden nétig, um den Walderhalt und die jagdliche Nutzbarkeit der Wildbestédnde zu sichern.

In den letzten 150 Jahren haben die schweizerische Landschaft und die landwirtschaftliche Nutzung
einen deutlichen Wandel erfahren. Viele der Entwicklungen gingen zu Lasten der Kulturlandarten.

- Die Bewirtschaftungseinheiten wurden grésser und geometrischer.

- Kleinstrukturen haben abgenommen.

- Flachmoore wurden entwassert und als Griinland oder Acker genutzt.

- Fliessgewdsser wurden eingedolt; damit sind nicht nur die Wasserlebensraume verloren
gegangen, sondern auch Strukturelemente.

- Organische Belastungen von Fliessgewdssern sind zurlickgegangen, anorganische haben
zugenommen.

- Aus einer verbreiteten Nihrstoffunterversorgung wurde eine Uberversorgung.

- Die landwirtschaftlichen Arbeiten wurden mechanisiert; die Arbeitsgeschwindigkeit wurde
dadurch erhoht, und die Werkzeuge wirken invasiver als die vorherigen manuellen Mittel.

- Waldweide und intensive, nahrstoffzehrende Wirtschaftsformen sind weitgehend
verschwunden; Walder haben ihre Lebensraumqualitat fir Arten des Offenlandes
weitgehend verloren.

- Flachen mit hoher Artenvielfalt sind v.a. in der zweiten Halfte des 20. Jahrhundert iberbaut
worden (insbesondere Trockenstandorte und Obstbaumgiirtel; v.a. in Mittelland und Jura).

- Trockenstandorte sind v.a. im Berggebiet verbuscht und verwaldet.

- Die Landschaft wurde durch Verkehrswege fragmentiert.

- Die Pradation durch Haus- und Wildtiere hat zugenommen.

Die Veranderungen gingen einher mit einem gestiegenen Wohlstand der Bevélkerung. Zum einen
flhrten die verbesserten Bewirtschaftungsformen zu mehr Wohlstand. Zum anderen konnte sich die
Bevolkerung die verbesserte land- und forstwirtschaftliche Nutzung erst dank (iberwundener
Bedirftigkeit leisten.

57 Es handelt sich um die Gebiete Scatlé in Brigels (GR), Bédmerenwald im Muotathal (SZ) und Deborence in
Conthey (VS).
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Das Wichtigste in Kiirze

» Mitteleuropa wurde nach der Kaltzet von Anfang an von den einwandernden Menschen
mitgepragt. Nach dem «Reset» durch die Vergletscherung regenerierte sich in
Mitteleuropa nicht eine Naturlandschaft, sondern es bildete sich von Anfang an eine
Kulturlandschaft.

> Im 19. Jahrhundert war die Schweizer Landschaft vielenorts libernutzt. Die anschliessende
Regeneration von Waldern und Bodenfruchtbarkeit sowie die Modernisierung der
landwirtschaftlichen Anbaumethoden und die Ausbreitung von Siedlungsraum gingen
vielfach zu Lasten der Kulturlandarten.
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B. Bevolkerungsentwicklung und Landnutzung

Bevolkerungsentwicklung

Die Schweizer Bevolkerung ist im Zeitraum 1900 bis 2021 weitgehend kontinuierlich von 3.3 Mio. auf
8.9 Mio. Personen angestiegen (Stand 31.3.2023; BFS 2023c); das entspricht einem Zuwachs von rund
160%. Weltweit hat sich die Zahl in dieser Zeit von 1.65 Mia. bis heute mit rund 8 Mia. nahezu
verflinffacht (UN 2022).

Gestiegen ist nicht nur die Anzahl Einwohner, sondern auch der pro Kopf-Verbrauch in landschafts-
und umweltrelevanten Bereichen wie Lebensmittel (sowohl tatsdchlicher Konsum als auch
ungenutzte Lebensmittel), Wohnflache, Verkehrswege, Arbeitsflache, Freizeitinfrastruktur und
Energie (inkl. dafiir nétige Flachen fiir Produktion und Ubertragung).

Bodennutzung

Die Bodennutzung der Schweiz umfasst vier Hauptbereiche (BFS 2021); Tab. 7. Die
Landwirtschaftsflaichen nehmen 35 % der Landesflache ein. 27 % davon sind Ackerland, 70 % sind
Grunflachen (Alpwirtschaftsflachen, Naturwiesen und Heimweiden); Abb. 44.

Nutzungsart Flache Anteil
[km?] (%]
Siedlungsflache 3271 8
Unproduktive Flachen 10'361 25
Bestockte Flache 13'134 32
Landwirtschaftsflachen | 14'525 35
Total 41'291 100

Tab. 7: Hauptbereich der schweizerischen Fléchennutzung; Daten aus BFS 2021.

Nutzungsart Flache Anteil
[km?] [%]
Obst-, Reb- und Gartenbauflachen 480 | 3 -
Ackerland 3'884 | 27
Griinland 10'161 | 70 Obst-, Reb- und Gartenbauflichen
davon Ackerland
Alpwirtschaftsflachen 5'033 | 35 e _ _
Naturwiesen, Heimweiden 5'128 | 35 Naturwiesen, Heimweiden
Total 14’525 | 100 Total: 14525 m Alpwirtschaftsflachen

Abb. 44: Landwirtschaftsflichen nach Nutzungsart, 2018; aus BFS 2021.

Die landwirtschaftlichen Nutzungarten sind in den biogeografischen Regionen unterschiedlich
vertreten; Abb. 45. Gegen 90 % der schweizerischen Ackerflache liegt im Mittelland, der Rest
grosstenteils im Jura. In den vier Regionen im Alpenraum sind 90-100 % als Griinland genutzt, die
Alpwirtschaftsflachen haben darin Anteile von 53-83 %.
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Flache, in km? Anteile, in %

Mittelland I F 57 38

Jura I ¢ 31

Alpennordflanke - 14

westl. Zentralalpen ‘ l

dstl. Zentralalpen - 16

Alpensiidflanke I a5 20

0 2000 4000 6000 0% 20% 40% 60% 80% 100%

W Obst-, Reb- und Gartenbauflachen Ackerland
Naturwiesen, Heimweiden B Alpwirtschaftsflachen
Abb. 45: Landwirtschaftsflichen nach Nutzungsart und biogeografischer Region 2018; aus BFS 2018.
Seit 1985 hat die Landwirtschaftsfliche um 1'143 km? abgenommen (BFS 2021). Das entspricht einem
Verlust von ca. 8 %. Der Riickgang ist je etwa zur Halfte auf Uberbauung und zur Hélfte auf

Nutzungsaufgabe/Einwachsen zuriickzufiihren. Letzteres geschah v.a. im Smmerungsgebiet, ersteres
grossmehrheitlich auf Landwirtschaftlicher Nutzflache; Abb. 46 bis Abb. 49.

Auflésung: 25 km?

Industrie- und Gewerbeareal

Ubriges Gebaudeareal

Verkehrsflachen
Ubrige Siedlungsflachen

Wald und Gehdlze

Y
Veranderung der Landwirtschaftsflachen, in km? unproduktive Flachen 18%
=R | 1 =4 [ : '
<-1,00 -1,00--061 -0,60--0,21 -0,20-0,20 =021 0% 10% 20% 30%

Abb. 46: Verdnderung der Landwirtschaftsflichen 1985-2018 (links), neue Nutzung ehemaliger Landwirtschaftsflichen
(rechts) seit 1985; aus BFS 2021.

Wichtigste neu entstandene
Nutzungen'

I ndustrie- und Gewerbeareal
[ Wohn-und iibriges Geb&udeareal
[ verkehrsflachen

I besondere Siedlungsfléchen
I crholungs- und Griinanlagen
B v=ld

B Gebiischwald

[ Gehilze
[ unproduktive FlEchen

* Pixel mit mindestens 4 ha Abnahme
der Landwirtschaftsflachen; Nutzungsart mit
dergrossten Zunahme (von mindesiens 1%)

Abb. 47: Die wichtigsten neu entstandenen Nutzungen auf zuvor landwirtschaftlich genutzten Fléichen 1985-2018; aus BFS
2021
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Auflésung: 25 km?
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Abb. 48: Verdnderungen der Siedlungsfléche (links) und bestockter Fldche (rechts) von 1985 bis 2018; aus BFS 2021.

Naturwiesen und

e 41%
Heimweiden
Siedlungsflachen I 3%
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Alpwirtschaftsfldchen 29%
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unproduktive Flichen [12% unproduktive Flachen 52%
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Abb. 49: Ehemalige Nutzung neu entstandener Siedlungsfldche (links) und neu entstandene bestockte Fldchen (Wald und
Gehdlze) nach ehemaliger Nutzung 1985-2019; aus BFS 2021.

Gleichzeitig nahmen Siedlungs- und Waldflachen zu; Abb. 48. Beim Siedlungsgebiet geschah das
starkste Wachstum ab den 1980er Jahren. Im Zeitraum 1985-2018 hat die Siedlungsflache um 31%
zugenommen. Das starkste relative Wachstum hatte das Wohnareal, das in diesem Zeitraum um 61%
zugenommen hat. Die Zunahme geschah vorwiegend in den Tallagen und ging zu 88 % zu Lasten von
Landwirtschaftsflachen.

Fléche, in Tausend km? Anteile, in %

Mittelland B8 N : | 48 22 1
Apennordiianke | 4 3 37 24
westl Zentralaipen |13 18- 55
651l Zentralzlpen |2 3 31 41
Alpensiidfianke | [ “

0 2 4 6 8 10 12 0% 20% 40% 60% 80% 100%

"I!il_-“"_-

m Siedlungsflachen Landwirtschaftsflichen

m bestockte Flachen (Wald und Gehdlze) unproduktive Flachen

Abb. 50: Bodennutzung nach Hauptbereich und biogeografischer Region, 2018; aus BFS 2021.



An vorderster Stelle stehen Verluste von Naturwiesen und Heimweiden (41 %), gefolgt von Ackerland
(30 %). Die Siedlungsflachen sind ungleich verteilt. Im Mittelland nehmen die Siedlungsflachen 17 %
des Areals ein, in Jura 8 %, in den lbrigen vier Regionen Alpennordflanke, westliche und 6stliche
Zentralalpen sowie Alpenstdflanke 5 % und weniger.

Der Wald nahm im ganzen Alpenraum zu, am starksten auf der Alpensiidseite; Abb. 48. Der
Flaichenzuwachs im Zeitraum 1985-2018 betrug 977 km?; 46 % davon gingen zu Lasten von Land- und
Alpwirtschaftsflachen (BFS 2021); Abb. 49.

Flachen mit ackerbaulicher Nutzung unterlagen den stirksten relativen Anderungen. Die geringste
Flaiche nahmen Acker um 1910 ein, als vorwiegend Viehwirtschaft und Obstbau betrieben wurden.
Das Maximum wurde in den 1980er Jahren erreicht, seither geht der Flaichenumfang langsam und
kontinuierlich zuriick (BFS 2021, BFS 2023).

Jahr  Flache [km2]

1850 5’000
1910 2’000
1980 5’100
2020 4’800

In den letzten 100 Jahren konnte die Produktivitat in der Landwirtschaft gesteigert werden. Dank
mehr Ackerbau, Produktivitatssteigerung und Futtermittelimporten konnte der
Selbstversorgungsgrad in den letzten 100 Jahren trotz Bevélkerungswachstum weitgehend
aufrechterhalten werden. Derzeit liegt der Selbstversorgungsgrad bei Brutto ca. 52% und Netto 45%
(BFS 2022). In den Jahren 1900-1940 betrug er jeweils ca. 55%°8. Danach wurde er erhéht, und
erreichte im Jahr 1944 ein Maximum mit 86 %. Um 1980 lag er bei rund 70 %, in den Jahren 1990-
2015 betrug er iber 60% und geht seither kontinuierlich zurtick. Dies aufgrund von abnehmender
Landwirtschaftsflache und gezielten Extensivierungen sowie dem Bevolkerungswachstum.

Jagd

Die Jagd hat einen grossen Einfluss auf Zénosen. Zum einen direkt auf die Arten, die gejagt werden.
Zum anderen indirekt auf weitere Arten durch veranderte Rauber-Beute-Beziehungen und
Konkurrenzverhaltnisse.

Die jagdbaren Tiere spielen eine Rolle als Lebensraumgestalter: Grossherbivoren etwa schaffen durch
ihr Weideverhalten offenen Strukturen. Biber sorgen mit dem Fallen von Baumen fiir das Einstauen
von Fliessgewassern. Murmeltiere Giben eine rege Grabtatigkeit aus. Dies sind nur einige Beispiele,
die zahllosen Entsprechungen im Kleineren finden wie z.B. bei der Vorratshaltung von Tannenhahern,
die dadurch die Samen von Arven verbreiten.

Vor 150 Jahren waren samtliche mittleren bis grosseren Saugetiere und viele grossere Vogel aus der
Schweiz verschwunden oder bis auf kleine Bestande zusammengeschrumpft. Manche Arten waren
schon bedeutend friiher aus der Schweiz verschwunden. Zum Beispiel erloschen die
Steinbockbestande in Graubinden um 1640, Woélfe fand man Mitte des 16. Jahrhunderts «in keinem
Land Europas minder als im Alpgebirge von Helvetien» (Stumpf 1548). Die Tiere wurden einerseits als
Nahrungsquelle, Felllieferanten oder zur Herstellung pharmazeutischer Produkte®® genutzt. Zum

%8 |m Folgenden werden die Brutto-Werte aufgefiihrt.
697.B. wurden den Korperteilen von Bibern verschiedene medizinische Wirkungen nachgesagt (Fasel 2014).
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anderen wurden sie als Schadlinge bekampft. Weder wurde Frass durch Schalenwild auf Wiesen und
Weiden toleriert, noch eine Bedrohung der Haustiere durch Pradatoren wie Greifvogel und
Krahenartige oder Marder und Fiichse. Grossraubtiere waren komplett verdrangt. Mittlere und
grossere Vogel, im Berggebiet vielerorts auch Kleinvégel, wurden als Fleischquelle genutzt, und auch
ihre Eier wurden gegessen. Krahen und Elstern sowie Eulen, selbst Igel, Maulwurf, Fledermause,
Amphibien und Reptilien wurden vertrieben oder verfolgt (Landolt 1895).

Die abnehmende Jagdstrecke fiihrte im Jahr 1875 dazu, dass das erste schweizerische Jagdgesetz
erlassen wurde, um die Wildbestande auf einem jagdbaren Niveau zu halten resp. sie wieder darauf
anzuheben. Der Jagddruck nimmt seit rund 150 Jahren laufend ab. Ab anfangs 20. Jahrhundert
kehrten die mittleren und grosseren Tiere nach und nach zurlick resp. nahmen zu, oder wurden in
Einzelfdllen neu angesiedelt (z.B. Steinbock, Biber, Luchs).

Die Sdugetierfauna der Schweiz gilt heute als weitgehend komplett, mit Ausnahme der
Grosssdugetiere Braunbar, Wisent und Elch. Das Haarraubwild (Rotfuchs, Dachs, Marderartige) hat
deutlich zugenommen und erreicht stellenweise sehr hohe Dichten. Die Bestdande der Mehrzahl der
mittelgrossen bis grossen Vogel! haben sich in den letzten 30 Jahren in der Schweiz erhoht.

Freizeitaktivitaten

Freizeitaktivitaten haben v.a. in den letzten 50 Jahren stark zugenommen. Das hatte einen
Flachenverbrauch fir Infrastrukturen zur Folge, die den eigentlichen Aktivitaten gewidmet sind
(Einrichtungen der Gastronomie, fiir Spiel und Spass oder sportliche Betatigung, aber auch kulturelle
Einrichtungen der verschiedensten Art). Damit einher ging auch ein Ausbau von Verkehrswegen.
Weiter wird dadurch zusatzliche Energie bendtigt, deren Produktion flichenwirksam ist. Die Flachen
lassen sich nicht hinreichend exakt quantifizieren, da sie nur teilweise separat in der Arealstatistik
erhoben werden und vielfach Mehrfachnutzungen erfahren (z.B. Verkehrswege; teilweise waren
Ausbauten notig, nicht um den Berufsverkehr aufzunehmen, sondern um dem Freizeitverkehr gerecht
zu werden). Der absolute Flachenumfang ist ohnehin nur bedingt aussagekraftig, da
Freizeitinfrastrukturen insbesondere im Berggebiet Treiber von Zersiedelung sein kdnnen.

Direkt landwirtschaftlich flichenrelevant ist insbesondere die Haltung von Haus- und Freizeittieren
(Hunde, Katzen, Pferde, etc.), die durch Flachenverbrauch und Futtermittel teilweise in direkter
Konkurrenz zur Lebensmittelproduktion stehen kénnen.

Neben dem Flachenverbrauch kdnnen Freizeitaktivitaten durch Stérungen negative Einfllisse auf Tiere
und Pflanzen haben. Ob eine Stérung negative Auswirkungen hat, hangt von Zeit, Ort, Haufigkeit,
Intensitat sowie Art der Storreize ab (Bafu 2023d). So reagieren Tiere auf unvorhersagbar
auftretende, sich wiederholende oder (iber langere Dauer anhaltende Ereignisse mit besonderer
Empfindlichkeit. Ebenso sind Begegnhungen mit Menschen fiir Tiere an fir sie wichtigen Orten (wie
Brut- und Aufzuchts- oder Nahrungs- und Riickzugsgebieten) heikel.

Berechenbare Einfliisse storen am wenigsten, z.B. wenn sie auf definierten Wegen kanalisiert und auf
relativ wenige Stunden beschrankt sind.

Individualisten (das heisst Personen, die sich unberechenbar in der Natur bewegen oder aufhalten)
sind, trotz viel geringerer Zahl, bedeutend stérungsintensiver. Grosse Auswirkungen haben etwa
Menschen, die sich auf den Wegen wahrend der Dammerung und Nacht bewegen, insbesondere in
Begleitung von Hunden oder mit Beleuchtung. Ebenso verhalt es sich mit Querfeldeingdangern wie

70 Die gesamte auf der Jagd erlegte Jagdbeute.
7 Ab Taubengrosse
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Tourengdngern oder anderen individualistischen Naturfreunden (Ingold 2005). Die gréssten
Storungen gehen von Personen aus, die sich abseits von Wegen wahrend langerer Zeit stationar
aufhalten; z.B. Wildcamper und Naturfotografen.

In Agglomerationsnahe sind Erholungssuchende, insbesondere Sportler und Spazierganger mit
Hunden, fast rund um die Uhr unterwegs. Wildtiere sind vielfach sehr anpassungsfahig, was ihre
Aktivitatszeit betrifft. Indes brauchen sie ein hinreichend grosses Zeitfenster, in dem sie Nahrung
suchen und ihre Jungen versorgen kdnnen sowie storungsarme Riickzugsgebiete, in die sie sich die
Gbrige Zeit zuriickziehen konnen (Natur und Freizeit 2023). In manchen Schwerpunktgebieten fir
Fordermassnahmen von Kulturlandarten wie Vogel und Feldhasen werden Hundeverbote oder
Leinenpflichten als essenziell fiir das Gelingen betrachtet; z.B. im Klettgau (Kanton Schaffhausen,
Landschaft des Jahres 2023)72.

Besonders sensibel reagieren viele Wildtierarten auf Flugkorper wie Drohnen, Modellflugzeuge oder
Gleitschirme und andere Sportfluggerate. Die Reaktionen sind artspezifisch, z.T. auch individuell. Oft
kommt es auf den spezifischen Typ des Flugkdrpers an sowie auf dessen Flugbahn in Bezug auf das
Tier oder die Flughdhe (LfU 2022).

Landschaftstypen

Aus obigen Erlauterungen lassen sich drei Landschaftstypen ableiten. Die Beschreibungen sind etwas
holzschnittartig, sollen aber durch ihre Pointiertheit die Entwicklung der Landschaft und ihrer
Nutzung und damit auch der in ihr lebenden Biozonosen wiedergeben.

19. Jahrhundert: «Insektenlandschaft»

Es handelte sich beim Landschaftstypen des 19. Jahrhunderts um eine eigentliche Hungerlandschaft.
Ohne dass sich die Mittel und Methoden erheblich weiterentwickelt hatten, war die Bevolkerung ab
dem Spatmittelalter bis zum Jahr 1800 auf rund das Dreifache angewachsen’.

Die Landwirtschaft war weitgehend auf Subsistenzwirtschaft ausgerichtet. Es gab eine
flachendeckende Nutzung, selbst von mageren Extremstandorten, resp. deren Standortverhaltnisse
wurden durch die Nutzung erst geschaffen oder verstarkt. Die Nutzung war zwar kleinrdumig, aber
intensiv. Es waren nur wenig Nahrstoffe verfligbar, Boden waren ausgezehrt. Die Waldflache war
gering, und Wald war selten geschlossen, Totholz war nicht vorhanden. Die Landschaft wies einen
hohen Strukturreichtum auf, Walder waren durch Beweidung und intensive Holznutzung licht.

Die Bevolkerung war in hoher Zahl in der Landschaft tatig. Bis zu 80 % der Beschaftigten arbeiteten
zumindest teilweise als Landwirte’®. Besonders im Berggebiet wurde fast alles tierische Essbare gejagt
und gesammelt. Infolgedessen war der Bestand an Vogeln und Sdugetieren gering (Tschudi 1854).
Greifvogel waren weitgehend ausgerottet, Singvogel waren zumindest lokal dezimiert, es gab keine
grossen und nur wenige kleinere Beutegreifer.

Ein derartiger Lebensraum ist pradestiniert fiir eine reiche Fiille an Insekten und anderen Kleintieren
sowie Pflanzen. In gewisser Hinsicht vergleichbare Verhaltnisse findet man heute noch in Teilen
Albaniens (Armut, Hirten in bedeutender Zahl und weitere Einwohner, die sich teilweise aus der

72 Markus Jenny, ehemals Projektleiter Vogelwarte Sempach, anlésslich Exkursion zur Verleihung der
Auszeichnung «Landschaft des Jahres» durch Stiftung Landschaftsschutz Schweiz am 6. Mai 2023.

73 Historisches Lexikon der Schweiz; online-Ausgabe Thema Landwirtschaft, Kapitel Friihe Neuzeit. https://hls-
dhs-dss.ch/de/articles/013933/2007-11-19/; Version vom 19.11.2007

74 Historisches Lexikon der Schweiz; online-Ausgabe Thema Landwirtschaft. https://hls-dhs-
dss.ch/de/articles/013933/2007-11-19/; Version vom 19.11.2007
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Natur als Jager und Sammler erndhren, strukturreiche, halboffene Landschaft, verbreitet oligotrophe
Verhaltnisse). Kartierungen fiir den europaischen Brutvogelatlas waren erniichternd. Die Zahl der
Beobachtungen lag weit hinter dem zuriick, was die Landschaft erwarten liess (Ernst 2016). Diese
Feststellung betraf vor allem die Grossvogel, aber auch die Individuenzahlen von Kleinvogeln war
auffallend gering, die in Netzen oder mit Leimruten gefangen werden.

Anfangs 20. Jahrhundert: «Singvogellandschaft»

Anfangs des 20. Jahrhunderts war die Subsistenzwirtschaft eingeschrankt, der Selbstversorgungsgrad
betrug ca. 55 % (brutto), also etwa gleich viel wie heute. Fir die Exportwirtschaft standen Viehzucht

und Obstbau im Vordergrund. Die Ackerbauflache war auf einem historischen Tiefstand (ca. 40 % der
heutigen Ausdehnung).

Motorantriebe waren z.T. flir stationdre Einsatze wie Dreschen von Korn und Mihlen im Einsatz, die
Feldarbeit geschah mit Pferde- oder Kuhgespannen und Handarbeit. Fortschritte bei der
Fruchtwechselwirtschaft und Diingung und damit die Aufhebung der Dreizelgenwirtschaft mit ihren
grossflachigen Bracheflachen fiihrten zu steigenden Ertragen.

Die Kartoffel, die im 18. Jahrhundert in die Schweiz eingefiihrt worden war, hatte sich mittlerweile
verbreitet und als krisenresistente Nahrungspflanze mit hohen Hektarertragen etabliert.

Die chemischen Verfahren zur Herstellung mineralischer Stickstoffdliinger wurden 1910 entdeckt.
Chemische Pflanzenschutzmittel waren noch nicht erfunden. Mit Kunstdiinger und einsetzender
Mechanisierung wurden die Ertrage weiter gesteigert. Zunachst war die Landschaft noch von der
vergangenen Ubernutzung vielerorts ausgezehrt und nahrstoffarm.

Durch bessere acker- und futterbauliche Ertrage sowie die voranschreitende Industrialisierung stiegen
die Einkommen und der Wohlstand. Dadurch und aufgrund der Gesetze zum Schutz von Wald und
Wild sowie fortgeschrittenem 6kologischem Verstandnis liber die Rolle insbesondere von Kleintieren
wie Amphibien, Reptilien und Singvogeln ging deren Verfolgung und Vertreibung zuriick. Schalenwild
konnte sich wieder etablieren.

Sogenanntes «Raubzeug», zu dem Haarraubwild und rdauberisch lebende Vogelarten wie Greif- und
Krahenvogel sowie Eulen gehorten, wurde weiterhin und bis in die 1970er Jahre streng bejagt (Stubbe
1977).

Dank geregelter und kontrollierter Waldwirtschaft begannen die Walder, dichter und reifer zu
werden. Dennoch existierten noch viele lichte Standorte. Eine solche Landschaft war reich an
Pflanzenarten, Insekten und Strukturen, und gleichzeitig arm an Pradatoren und Stérungen. Somit
eignete sie sich hervorragend fiir Singvogel, insbesondere fiir Bodenbriiter und Bewohner
halboffener Kulturlandschaften. Die Singvogeldichte erlebte wohl ein historisches Maximum.

21. Jahrhundert: «Pradatorenlandschaft»

Die Landschaft zu Beginn des 21. Jahrhunderts zeichnet sich aus durch eine Nutzungspolarisierung.
Intensive Naturschutzbemiihungen haben diese Tendenz etwas aufgeweicht. Eine starke Bipolaritat
mit wenig graduellen Ubergéngen ist nach wie vor zu finden: Landwirtschaftlich gute Béden werden
intensiv genutzt, der Rest bleibt unbewirtschaftet, resp. droht aufgegeben zu werden. Die Landschaft
ist flachendeckend reich mit Nahrstoffen versorgt; z.T. durch direkte Dingung, z.T. durch
Stickstoffeintragung Uber die Luft. Walder werden tGberwiegend als Dauerwald mit grosser Naturndhe
bewirtschaftet. Die Arten der dunklen Reifestadien haben zugenommen. Es gibt wenig fliessende
Uberginge ins Offenland in Form gestufter oder aufgeléster Waldrander, und es gibt sehr wenige licht
Waldnutzungsformen wie Nieder- oder Mittelwald oder Waldweide. Durch effiziente
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Anbaumethoden mittels optimierter Fruchtfolge sowie chemischer Diingemittel und
Pflanzenschutzmittel wurde die Produktivitat gegeniiber 1850 etwa versechsfacht. Die gesamte
Landschaft ist stringent durchgeplant, Zufallsbedingtes) ist v.a. in den tieferen Lagen kaum
vorhanden. Die Betriebs- und Schlaggrésse haben zugenommen, im internationalen Vergleich mit
ahnlich fruchtbaren Béden ist die Landwirtschaft kleinrdaumig und strukturreich. Die hohe
Nahrstoffversorgung der Landwirtschaft und der Walder produziert eine grosse Biomasse.
Okonomisch hat die Landwirtschaft nur mehr eine nachgeordnete Bedeutung. Jagd ist hauptséchlich
zur Lenkung der hohen Schalenwildbestdande anerkannt, das Management von Pradatoren ist
verpont. Haarraubwild, Greifvogel, Krahenartige haben stark zugenommen, und werden anders als in
den vorangegangenen Jahrhunderten in Siedlungsnahe und im Siedlungsraum toleriert und zum Teil
gefordert.

Das Wichtigste in Kiirze

> Die Wohnbevolkerung ist von 1900 bis 2021 von 3.3 Mio. auf 8.9 Mio. Personen
angestiegen.

> Der Brutto-Selbtsversorgungsgrad betragt 52 %.

> Die Landwirtschaftsfliche ist seit 1985 um rund 1'200 km? zuriickgegangen.

> Durch Ertragssteigerung und Futtermittelimporte konnte der Riickgang der Ertrage
teilweise wettgemacht werden.

> Die Jagd hatte im 19. Jahrhundert zu einem weitgehenden Verlust von mittelgrossen und
grossen Tierarten gefiihrt. Die zunehmend geringere Regulation insbesondere von
Beutegreifern und carnivoren Végeln hat zu einer starken Zunahme von Pradation gefiihrt.

» Pradatoren beeinflussen Beutearten nicht nur durch die direkte Pridation sondern auch
durch vergrosserten Aufwand zur Feindvermeidung.

» \Verstédrkte Prasenz von Menschen durch Freizeitaktivitidten hat einen dhnlichen Effekt wie
die Anwesenheit von Fressfeinden.

C. Klimawandel

Seit dem Beginn der Aufzeichnung von prazisen Wetterdaten Mitte des 19. Jahrhunderts haben sich
verschiedene Parameter verandert. Es ist kaum strittig, dass sich am «Klima» etwas andert. Ob es sich
um eigentliche Klimadnderungen oder langfristige Wetterphdnomene handelt, und ob es sich um
naturimmanente oder menschgemachte Verdnderung resp. einer Kombination aus beiden handelt, ist
an dieser Stelle nicht von Belang. Es handelt sich indes um Veranderungen, die einen Einfluss auf die
Zusammensetzung von Flora und Fauna haben.

Mediterranisierung

Es zeigt sich eine Tendenz zu klimatischen Verhaltnissen, wie sie im Mittelmeeraum vorherrschen,
und durch milde Winter, ausgepragte Winterniederschlagen und Sommertrockenheit gepragt sind. In
der Schweiz werden die Verdnderung wie folgt zusammengefasst’®:

Anstieg der Jahresmitteltemperatur

Anstieg der thermischen Zonen und der Nullgradgrenze
Verlangerte Vegetationsperiode

Zunahme von Sommertrockenheit

Zunahme der Winterniederschlage

vk wnN e

7> https://www.meteoschweiz.admin.ch/klima/klimawandel.html
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6. Abnahme der Schneetage
7. Abnahme der Frosttage

Die Punkte 3 bis 7 geben allgemeine Tendenzen wieder. Sie sind regional unterschiedlich stark
ausgepragt, z.T. nicht oder kaum feststellbar’®. Die ersten drei Faktoren werden im Folgenden
erlautert.

Jahresmitteltemperatur und Extremereignisse

Aufzeichnungen ab Mitte des 19. Jahrhunderts zeigen eine Zunahme der Jahresmitteltemperatur in
der Schweiz; Abb. 51, links. Der mittlere Jahresniederschlag hat sich langfristig nicht verdandert (Abb.
51, rechts).

Allerdings beginnen die Aufzeichnungen in einer Kéltephase, die im 16. begonnen hatte und anfangs
des 19. Jahrhunderts zu Ende gegangen war. Reichholf (2008) verweist auf die Warmephase zu Zeiten
des Romischen Reichs und das Mittelalterliche Klimaoptimum, das z.B. dazu flihrte, dass in
Mitteleuropa im Jahr 1171 im Januar die Obstbdume blihten und im Marz 1241 Kirschen geerntet
werden konnten. Auch wenn die Veranderungen in der Spannbreite bisheriger Klimaveranderungen
geschehen, so kann die aktuelle Entwicklung doch weitergehende Auswirkungen auf die heimische
Flora und Fauna haben.

Grad Celsius Mittlerer Jat iederschlag in der Sct

30 Abweichung vor langahrigen Durchschnitt (1961-1990)
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1 Durchschnitt [l Jahre tber dem Durchschnitt

i
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renschnitt [ Jehre unter dem Durchschritt 203

Abb. 51: Verlauf der Jahresmitteltemperatur (links) und Jahresniederschlag (rechts) in der Schweiz ab 1864, aus BFS 2023a.

Thermische Zonen

Die Verschiebung der Hohenverbreitung zahlreicher Arten wurde insbesondere bei Vogeln, Insekten
und Pflanzen dokumentiert (Knaus et al. 2018, Widmer et al. 2021, Roth et al. 2014, Rumpf et al.
2018). Gleichzeitig passiert eine Verschiebung der Verbreitungsareale Richtung Norden, und von Siid-
starker nach Nordexpositionen (Hickling et al. 2006).

Diese Entwicklung fiihrt zu einer Zunahme der Artenzahlen in den Héhenlagen. Die Hohenlagen sind
relativ artenarm, beherbergen aber einen hohen Anteil Arten, fiir deren Erhalt die Schweiz eine hohe
Verantwortung tragt. Es bestehen Befilirchtungen, dass alpine und kalteadaptierte Arten von
hochsteigenden subalpinen und montanen Arten verdrangt werden oder keine geeigneten
Lebensrdaume vorfinden, in die sie auswandern kénnen (Bafu 2023b). Eine Zunahme der Artenzahl
wird in dieser Hinsicht kritisch gesehen. Diese Entwicklung kann dazu fiihren, dass bisher als negativ
beurteilte Eingriffe zumindest in Teilaspekten einen positiven Effekt haben. Moosmann et al. (2023b)
stellten fest, dass ein zu frilhes Abschmelzen von Schneefeldern den Bruterfolg von alpinen
Brutvogelarten haben kann. Denn beim Schmelzen entstehen an den Randern feuchte Stellen, wo
sich Insektenlarven und andere Wirbellose in grosser Zahl entwickeln. Verschiedene Vogelarten

76 7.B. konnte in Davos eine Abnahme der Frosttage von 200 auf 180 seit 1990 festgestellt werden, wihrend die
Anzahl Frosttage an vielen Messstationen im Mittelland ungefahr konstant blieb (Knaus et al. 2018)
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suchen im Mai und Juni an solchen Stellen bevorzugt Nahrung. Ein zu friihes Abschmelzen kann dazu
flhren, dass wahrend der Zeit der Jungenaufzucht keine geeigneten Flachen mehr vorhanden sind.
Kunstschneefelder, die bisher kritisch gesehen wurden, gerade weil sie die Vegetationsentwicklung
verzogern, kdnnen eine willkommene Verzégerung mit sich bringen.

Die Ausbreitung in die Hohe und die Verlangerung der thermischen Vegetationsperiode sind
Ausdruck derselben klimatischen Entwicklung (Calanca et al. 2023). Andere Faktoren, welche die
jahreszeitliche Entwicklung von Lebewesen steuern, haben sich aber nicht oder nur in geringerem
Masse verandert. Beispielsweise ist die Entwicklung mancher Arten abhangig von der Tageslange.
Dies kann einer Verfriihung der Entwicklung entgegenwirken.

Zum Teil werden Trends zu einer Verfriihung des Erntetermins von Ackerkulturen beobachtet (Calanca
et al. 2023). Verbunden mit einer langer anhaltenden Vegetationsperiode kann das neue
Moglichkeiten flur Zwischenfriichte oder Untersaaten bieten, die fir Wildtiere Futter (Samen und
Krauter) und Deckung bieten.

Vegetationsperiode

Eine markante Verdanderung zeigt sich bei der Dauer der Vegetationsperiode und den Zeitpunkten der
Vegetationsentwicklung im Friihling (Abb. 52). Am deutlichsten langer geworden ist die
Vegetationsperiodendauer in den Warmeregionen. Seit 1970 hat sich die Dauer der
Vegetationsperiode um rund +10 Tage pro Jahrzehnt verandert (Calanca et al. 2023). Damit ging eine
potenzielle Hohenverschiebung von thermischen Zonen einher. Im Zeitraum von 1971 bis 2020
betrug diese Verschiebung rund +90 m pro Jahrzehnt.

Referenzperiode: 1991-2020

sehr spat

&Gk normal  spat

Abweichung vom Mittel (Tage)

sehr frih

15 — 5-jahriges gewichtetes Mittel (Gauss Tiefpassfilter)
T T I I T T T I T T T T T T T T

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Abb. 52: Friihlingsindex 1954-2023; aus SMA 2023.

Auswirkungen auf Flora und Fauna

Offen ist, wie sich diese Veranderungen auf Flora und Fauna auswirken. Wetter und Klima sind
wichtige Bestandteile der Habitateigenschaften”’. Die Okologische Nische’® ist das Potenzial einer Art,
abhangig von Standorteigenschaften und Konkurrenzverhaltnissen unter bestimmten

77 Habitateigenschaften bezeichnen die Umweltfaktor-Auspriagungen und -Qualititen (abiotisch und biotisch)
eines Lebensraums.

78 Okologische Nische (Definition, Spektrum 2023): Die 6kologische Nische beschreibt die Gesamtheit der
Beziehungen zwischen einer Art und ihrer Umwelt, wobei sowohl biotische Faktoren (andere Organismen, z.B.
Nahrung, Konkurrenten, Feinde, Symbionten, Parasiten) als auch abiotische Faktoren (physikalische Faktoren,
wie Temperatur, Feuchtigkeit, Salinitat und andere) beriicksichtigt werden.

Die okologische Nische ist also kein Raum, der besetzt, sondern ein Beziehungsgefiige, das im Verlauf der
Evolution einer Art (in Anpassung an ihre Umwelt) gebildet (hergestellt) wurde.
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Umweltbedingungen vorkommen zu kénnen. Diese Nische ist von multiplen Faktoren abhangig, zu
denen die klimatischen Verhaltnisse direkt und indirekt gehdren. Wenn Habitateigenschaften und
Okologische Nische quasi wie Schliissel und Schloss zusammenpassen, dann kann eine Art
vorkommen.

Welche Klima- oder Wetterverhaltnisse sowohl in Form von Extrema als auch Durchschnittswerten
und mannigfachen Wechselwirkungen die einzelnen Arten beeinflussen, ist weitgehend unbekannt.
Insbesondere auch, weil sowohl Habitat wie 6kologische Nische multifaktorielle, flexible Systeme
sind, und kaum greifbar ist, welche Kombinationen von Faktoren die Qualitat definieren. Zum Teil
kénnen unscheinbare Phanomene fir Arten letal wirken; bei manchen Schmetterligen wird z.B.
diskutiert, ob neu aufgetretener winterlicher Hochnebel zu deren regionalem Verschwinden gefiihrt
hat’®. Veranderte Klimaverhiltnisse kénnen dazu fiihren, dass z.B. Schmetterlingsraupen andere
Futterpflanzen nutzen, die ausserhalb ihres bisherigen Nahrungsspektrums lagen. Warme Frihjahre
beglinstigen das Wachstum der Raupen, und allenfalls kann eine zusatzliche Generation gebildet
werden (Forum Biodiversitat 2022). Diese Beispiele sollen veranschaulichen, wie offen und in vielerlei
Hinsicht unbekannt die 6kologischen Mechanismen sind.

Der Klimawandel wird als einer der Hauptgriinde fiir den derzeitigen und zukiinftig erwarteten
weltweiten Verlust von Biodiversitat angesehen (BfN 2014). Resultierend aus Klimamodellen gibt es
fiir verschiedene Organismengruppen Prognosen fiir z.T. dramatische Artenverluste infolge eines
Klimawandels; z.B. Arealverkleinerung bei bis zu 71% der européischen Vogelarten (Knaus et al.
2018). Bisher scheinen sich diese Prognosen nicht zu bewahrheiten. Die kilteadaptierten Arten
scheinen auf nationaler Ebene stabil, warmeadaptierte Arten kommen als Erganzung dazu (Abb. 53).
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Abb. 53: Links: Entwicklung der jeweils 20 Arten, die gemdss Voraussagen von der Klimaerwdrmung am stérksten positiv und
negativ beeinflusst werden sollten; aus Moosmann et al. 2023a. rechts: Entwicklung der Tagfalter im
Biodiverstidtsmontoring Schweiz, aufgeteilt in Kdlte- und Wédrmezeiger; aus Bafu 2023c.

Endemismus gilt als erhohtes Risiko fir Aussterben infolge Klimawandels (Manes et al 2021).
Endemismus ist oft die Folge davon, dass die Arten eine hohe Spezialisierung besitzen, oder auf
geografischen Inseln vorkommen; beides hinderte sie an der Ausbreitung. Wenn ihre Anspriiche
nicht mehr erfillt sind, mussten sie ihren Lebensraum verlassen, und finden keine Alternative. Durch
den geringen Anteil an Endemiten ist die Schweizer Artenvielfalt anteilmdassig wenig betroffen, es
handelt sich aber um Arten, fir die die Schweiz eine hohe internationale Verantwortung tragt.

In der Schweiz Giberwiegen derzeit Arealerweiterungen und Bestandeszunahmen; vgl. Kap. Il Stand
und Entwicklung Artenvielfalt. Mitteleuropa unterscheidet sich in zweierlei Hinsicht von den meisten
anderen weltweiten Regionen:
- Nach der letzten Eiszeit musste eine weitgehend vollstandig neue Flora und Fauna
einwandern.

727 .B. Krainisches Widderchen im Biindner Rheintal.
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Die Landschaft wird seit mehreren tausend Jahren durch menschliche Nutzung mitgepragt.
Die Nutzungsformen unterlagen einem standigen Wechsel, sodass sich fast ausschliesslich
Arten etablieren konnten, die eine gewisse Mobilitat aufweisen.

Fir die kiinftigen Entwicklungen wird wesentlich sein, wie rasch die Veranderungen vor sich gehen.
Die heimischen und potenziell kiinftig potenziell heimischen Arten brauchen fiir eine Klimaanpassung
die notigen Korridore resp. Trittsteine, um verschobenen Klimagradienten und Habitateigenschaften
folgend ihre Verbreitungsgebiete verlagern zu kdnnen. Klimaanpassung kann bedeuten, dass
Pflegemethoden, Bewirtschaftungsweisen und Umweltqualitatsziele Giberdacht werden miissen. Dies
soll an einigen Beispielen veranschaulicht werden:

1.

Die grosseren Seen hatten sich in den vergangenen Jahrzehnten von der (ibermassigen
Nahrstoffbelastung gut erholt (Bafu 2023c). Die Sauerstoffkonzentration im Tiefenwasser
kann wieder abnehmen. Kiihlt das Oberflachenwasser in einem milden Winter nicht
geniigend ab, kann sich die warme und sauerstoffreiche Oberflache kaum mehr mit dem
kalten, sauerstoffarmen Tiefenwasser austauschen. Dieses Phdnomen wurde bereits im
Bodensee, im Zirichsee und im Genfersee beobachtet.

Auf Trockenstandorten kénnen frihsommerliche Trockenphasen Ausmasse annehmen, dass
auch etablierte Trockenheitspflanzen geschadigt werden, oder keine Samenbildung mehr
moglich ist. Insekten kdnnen indirekt durch veranderte Nektar- und Pollenverfiigbarkeit
betroffen sein. Flachen, die bisher moéglichst baumfrei gehalten wurden, kénnten auf einen
lockeren Baumschirm angewiesen sein.

Larven von Insekten in Gewdsserlebensrdumen sowie Feuchthabitaten (Streitberger et al.
2016, Reidt et al. 2019) sind an bestimmte Temperaturbereiche angepasst und tolerieren
kaum Veranderungen. Zahlreiche aquatische Insekten haben eine begrenzte
Ausbreitungskapazitat (Bush et al. 2013). Bei Renaturierungen gilt es abzuschatzen, wie sich
der Temperaturhaushalt von verbreiterten Gewdssern mit starkerer Besonnung und allenfalls
geringerer Stromungsgeschwindigkeit entwickelt.

Die langer andauernde Pflanzenwachstum kann bedingen, dass auf Extensivgriindland
zusatzliche Nutzungen nétig werden, um den jahrlichen Zuwachs abzuschépfen und so eine
Auteutrophierung zu verhindern.

Maschinelle Pflegeeingriffe konnen allenfalls mangels Frost nicht mehr im Winter
durchgefiihrt werden, sondern sollten fiir bodenschonendes Arbeiten in trockene (Spat-)
Sommermonate verlegt werden. Gleichzeitig werden Reproduktionsphasen langer (z.B.
Feldhasen mit Jungenaufzucht bis Oktober/November, zusatzliche Bruten bei Végeln).
Friktionen zwischen effektiven Pflegeeingriffen und Tierschutz kdnnen zunehmen.
Forderung von Wasserstellen als Tranke fur Wildtiere (Insekten bis Sdugetiere und Vogel)
gewinnt an Bedeutung.

Klimaschutz

Der Ausbau der Stromerzeugung aus regenerativen Energien kann Einfluss auf die Artenvielfalt
haben, wenn Freiflachen oder Gewasser beansprucht werden. Fiir die Landwirtschaft kdnnen sie
Einfluss auf Naturschutzmassnahmen haben.

Wo Kulturland betroffen ist, fiihrt der Flachenverbrauch zu einer verscharften Konkurrenz
um Agrarflache fir Naturschutzanliegen.

Fiir die Energieprojekte werden Kompensationen mit Naturschutzleistungen anfallen. Deren
Umsetzung ist an vorderer Stelle auf Landwirtschaftsflachen zu erwarten.

Wo negative Auswirkungen auftreten, werden v.a. Kulturlandarten betroffen sein. Damit
werden die Leistungen der Landwirtschaft bei der Férderung der Biodiversitat reduziert.
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- Eingriffe in Gewasser durch Wasserkraftwerke reduzieren tendenziell deren Resilienz, und

konnen verscharfte Vorgaben fiir die Bewirtschaftung von Gewasserrandbereichen zur Folge
haben.

Das Wichtigste in Kiirze

» Als Ausdruck einer Klimaverdnderungen sind u.a. ein Anstieg der Jahresmitteltemperatur,
ein Ansteigen der thermischen Zonen und der Nullgradgrenze sowie eine verldangerte
Vegetationsperiode zu beobachten.

» Im Sinne einer Klimaanpassung kann es notig werden, dass Pflegemethoden,
Bewirtschaftungsweisen und Umweltqualitdtsziele iiberdacht werden.

» Klimaschutzmassnahmen kénnen zu einer verscharften Flichenkonkurrenz zwischen
Naturschutz und Landbewirtschaftung fiihren.
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V. Fazit

A. Zusammenfassung der Entwicklungen

Flr die untersuchten Organismengruppen (Gefasspflanzen, Sdugetiere, Vogel, Reptilien, Amphibien,
Libellen, Heuschrecken und Tagfalter) ist die Datengrundlage ab ca. 1990 verlasslich und lasst eine
Beurteilung zu.

Ein generelles Artensterben kann in den letzten 30 Jahren auf nationaler Ebene nicht ausgemacht
werden. Die Zu- und Abnahmen halten sich bei fast allen betrachteten Organismengruppen die
Waage resp. es sind mehr oder weniger deutliche Zunahmen zu finden. Dies betrifft sowohl die
Artenzahl als auch die Haufigkeit der einzelnen Arten.

— Die Entwicklungen sind bei der Mehrzahl der Libellen, Amphibien, Heuschrecken sowie
mittleren bis grossen Saugetieren deutlich positiv. Bei den Libellen zeigten die UZL-Arten
einen klaren Riickgang.

— Beiden Vogeln ist die Bilanz in summa positiv. Grosse und mittelgrosse Arten nahmen
deutlich bis stark zu. Bestandesabnahmen finden sich v.a. bei Kleinvogelarten, vorwiegend
bei Insektenfressern, Offenbritern und Langstreckenziehern. Die UZL-Arten bewegen sich
nach einer Baisse um die 2000er Jahre in der Summe auf dem Level von ca. 1990.

— Tagfalter haben insgesamt eine leichte Zunahme erfahren. Kélteadaptierte und gefahrdete
Arten sind stagniert, warmeadaptierte und nicht Gefdahrdete haben leicht zugenommen.

— Bei den Gefasspflanzen ist die Entwicklung Gber alle Arten betrachtet ausgeglichen. Zu den
Gewinnern gehoéren die Bewohner von Ruderalfluren und Gewassern. Negativ haben sich
Geblische, Moore und Trockenstandorte entwickelt. Den beiden letzteren Lebensraumen
kommt grosse Bedeutung zu, weil sie in den letzten 100 Jahren grosse Flachenverluste von
rund 90 % erlitten. Sie beherbergen aber eine hohe Zahl bedrohter Arten, die zudem zu
einem hohen Teil Lebensraumspezialisten sind, die nicht auf Ersatzlebensrdume ausweichen
kénnen.

— Eine insgesamt negative Bilanz konnte einzig bei den Reptilien festgestellt werden.

Die Entwicklungen beziehen sich in der Regel auf den Zeitraum ab 1980/1990. Zum Teil waren starke
Abnahmen schon vorher eingetreten, womit der Ausgangspunkt auf einem tiefen Niveau liegt. In
diesen Fallen muss zumindest kein Fortschreiten der Verschlechterung konstatiert werden, resp. es ist
eine beginnende Erholung eingetreten.

Es handelt sich um nationale Trends. Lokal und regional kann sich die Situation anders prasentieren.

In Tab. 8 findet sich eine Zusammenstellung der Tendenzen.
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Abnahme ausgeglichen Zunahme
Gefasspflanzen
Moore, Trockenwiesen, Gebische Durchschnitt aller Arten UZL-Arten

Gebirgsrasen

Ruderalfluren

Fettwiesen Acker und Weinberge
Saugetiere
Feldhase im Griinland kleine Arten mittelgrosse und grosse Arten

Feldhase im Ackerland

Pradatoren

Biber
Vogel
Bodenbriter UZL-Arten seit 1990 Mittlere und grosse Arten
Prioritatsarten Pradatoren
UZL- und Rote Liste Arten seit 2000
Internationale Verantwortung
Reptilien Reptilien
Durchschnitt aller Arten
UZL-Arten
Amphibien
Durchschnitt aller Arten
UZL-Arten
Libellen
UZL-Arten Gefdhrdete Arten Durchschnitt aller Arten

nicht-gefahrdete Arten

Tagfalter und Widderchen

gefahrdete Arten
kalteadaptierte Arten
gefahrdete UZL-Arten

Nicht gefdhrdete Arten
Warmeadaptierte Arten
UZL-Arten

Heuschrecken

Pionierarten

Durchschnitt aller Arten
UZL-Arten
Geholz-Arten

Tab. 8: Ubersicht iiber die Veré@nderungstendenzen von acht Organismengruppen im Zeitraum von 1990 bis heute.
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Die Untersuchung bestatigt Befunde, die auch in anderen Studien gemacht wurden; Tab. 9. Es handelt
sich um relative Bipolaritaten, die nicht flir jede einzelne Art zutreffen, aber generelle Trends
widerspiegeln. In der Summe ergibt sich daraus eine Homogenisierung der Lebensgemeinschaften.

Abnahme/Riickgang Zunahme/Ausbreitung
gefdhrdete Arten nicht gefahrdete Arten
Spezialisten Generalisten
Kalteadaptiert Arten Warmeadaptierte Arten
Beutearten Pradatoren
Spezialstandorte Normallandschaft
Junge Stadien und sehr alte Biotope Reifestadien

Tab. 9: Ubersicht generelle bipolare Trends

gefahrdete/nicht gefahrdete Arten

Dass seltene Arten seltener und haufige Arten haufiger werden, beschreiben Forum Biodiversitat
(2022) und Bafu (2023b). Am ausgepragtesten davon betroffen seien Gefasspflanzen und Tagfalter.
Treffender miisste es allerdings heissen: gefiahrdete Arten bleiben gefihrdet®, nicht gefahrdete
nehmen zu. Obige Analysen zeigen, dass gefdahrdete Arten tendenziell stagnieren, oder dass positive
Trends geringer ausfallen als bei nicht gefahrdeten Arten. Nicht gefahrdete Arten zeigen durch’s Band
eine Zunahme bzgl. Artenzahl, Verbreitung und Haufigkeit.

Die Anzahl gefdahrdeter Arten nimmt insgesamt nicht zu, aber ein bedeutsamer Teil verbleibt auf den
Roten Listen. Die Interpretation ist schwierig, denn es kann verschiedene Griinde geben:

1. Die Arten sind natiirlicherweise selten resp. haben ein kleines Verbreitungsgebiet. In diesem
Fall werden sie stets auf der Roten Liste stehen.

2. Populationen kdnnen natlrlicherweise ausgiebigen Schwankungen unterliegen. Sogenannt
stabile Populationen sind nicht konstant, sondern oszillieren. Zyklen kénnen ohne weiteres
mehrere Jahrzehnte dauern. Je langer die Beobachtungsdauer, je grosser das
Untersuchungsgebiet und je umfangreicher die untersuchten Arten, desto starker sind die
lokalen und zeitlichen Schwankungen gepuffert. Allerdings kdnnen unterschiedliche Arten
durch dieselben Faktoren beeinflusst sein, und dann synchrone Schwankungen ausfiihren®.,
Bei kurzer Dauer und geringer geografischer Ausdehnung der Untersuchungen ist die
Unsicherheit am grossten.

3. Klimatische Veranderungen resp. langfristige Wetterphdnomene kdnnen Arten beglinstigen
oder hemmen. Grundsatzlich werden durch Wetter und Klima die 6kologischen Nischen
verandert, und wo manche Arten nicht mehr bestehen kdnnen, kbnnen es andere doch.

80 vielfach wird vereinfachend ,gefihrdet” mit ,selten” gleichgesetzt. Das ist tendenziell zwar zutreffend, aber
pauschal nicht korrekt. Obige Auswertungen bedienten sich der Roten Listen, und betrachteten also die
Gefdhrdung.

81 Die Monitorinprogramm LANAG hatte im 2022 einen markanten Riickgang des Qualitatsindex festgestellt;
Kanton Aargau 2022. Dies wurde auf die starke Sommertrockenheit zurlickgefiihrt, die bei mehreren
beobachteten Organismengruppen im betreffenden Jahr zu Einbussen fiihrte. Am starksten betroffen waren
Pflanzen und Schnecken.
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Allerdings handelt es sich um Prozesse, deren Geschwindigkeit sehr unterschiedlich ausfallen
kann. Sowohl das Aussterben als auch die Neubesiedlung kann wenig oder viel Zeit in
Anspruch nehmen. Wenn die Zuwanderung langsamer vor sich geht als die Abwanderung,
entsteht ein vermeintliches Artendefizit, das sich innert einer gewissen Anpassungszeit
ausgleichen kann.

4. Nicht alle Klimata beherbergen die gleich hohen Artenvielfalten; unterschiedliche
Organismengruppen kdnnen unter unterschiedlichen Umweltbedingungen unterschiedliche
Starke erreichen. Langer werdende Rote Listen kdnnen Ausdruck von veranderten
Umweltbedingungen sein, ohne dass schadigende menschliche Einflisse stattgefunden
haben. Allerdings ist es auch moglich, dass anthropogene Einfliisse im Umfeld die Besiedlung
behindern. Ein Artendefizit ware dann das Ergebnis aus der Kombination menschlicher
Beeinflussung und Klimawandel.

5. Nutzungsdanderungen kdnnen ebenfalls zu Veranderungen in den Zénosen fihren.
Anderungen, die langerfristig zu Gunsten der Artenvielfalt ausfallen, kénnen zunichst eine
Abnahme bewirken, weil sich bestehende Zénosen auflésen, die neuen sich aber noch nicht
etablieren konnten.

6. Es kann sich um eine anhaltende Gefahrdung handeln.

Untersuchungen wie das langfristige Monitoringprogramm LANAG® im Kanton Aargau legen nahe,
dass es sich zumindest in Teilen um eine sich zuspitzende Gefahrdung seltener Arten handelt. Der
Kessler-Index wurde im Aargau fiir die Bewertung der Artenvielfalt in der Normallandschaft
eingefiihrt®, und wird seit 1998 jahrlich erhoben. Seit dem Beginn der Untersuchung hat er
weitgehend kontinuierlich zugenommen (Zunahme Index = Zunahme Artenvielfalt); Abb. 54.

Der Index weist die hochsten Werte im Jura auf, also im Dreieck zwischen Aare und Rhein; vgl. Abb.
55. Nordlich von Aarau in der ersten Jurakette sind die Ist-Werte besonders hoch; Abb. 55, rote
Markierung «A», linke Seite. In diesem Gebiet wurden die starksten Riickgange des Index’ festgestellt;
rechte Seite in Abb. 55. Im landwirtschaftlich genutzten Mittelland ist die Situation gegenteilig. In der
Region Birrfeld (Markierung B) ist der Ist-Wert tief, hat sich aber deutlich verbessert.

Der Vergleich der beiden Karten zeigt, dass relativ artenarme Gebiete in den letzten zwei Jahrzehnten
artenreicher geworden sind, und dass artenreiche Gebiete Qualitat eingeblisst haben. Auch wenn es
sich hier um den Vergleich eines Gesamtindex handelt, so ist es in der Regel so, dass sich in
artenarmen Gebieten zunachst haufige Arten ausbreiten, wahrend in artenreichen Gebieten die
seltenen Arten als erstes verschwinden.

82 Langfristiberwachung der Artenvielfalt in der normal genutzten Landschaft des Kantons Aargau
8 Der Kessler-Index basiert auf Kartierungen von Végeln, Pflanzen, Schnecken und Schmetterlingen an 500
Messpunkten.
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Abb. 54: Entwicklung des Kessler-Index seit 1996, dargestellt in Fiinfijahres-Tranchen; aus Kanton Aargau 2022.
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Abb. 55: Kessler-Index der Artenvielfalt; aktuelle Verteilung 2019 (links), Verdnderung 1998-2019 (rechts). Markierungen: A =
Jurasiidhang nérdlich von Aarau. B = Region Birrfeld; aus Kanton Aargau 2019.

Spezialisten/Generalisten

Generalisten sind Arten, die sowohl bezliglich der Umwelt als auch des Verhaltens keine oder nur
geringe spezifische Anspriiche haben, und dadurch eine grosse 6kologische Nischenbreite aufweisen.

Spezialisten erschliessen sich mit spezifischen Anpassungen Ressourcen, die anderen Arten nicht
zuganglich sind. Die Folge ist oft, dass sie nur mit eng umgrenzten Lebensbedingungen zugange
kommen. Die Spezialisierung ermoglicht ihnen die Existenz in relativ lebenswidrigen Lebensraumen
(Extrembiotope; oft besonders nass, trocken oder nahrstoffarm). Manche haben sehr ausgefeilte
Lebenszyklen, oftmals in Form von komplexen zwischenartlichen Abhangigkeiten wie Parasitismus
oder Mutualismus. Einige kdnnen schlecht zugangliche Nahrungsquellen erschliessen oder Pradierung
vermeiden.

Dass Generalisten tendenziell zu-, Spezialisten hingegen abnehmen, wird bei verschiedenen
Organismengruppen beschrieben: Insekten generell, insbesondere Tagfalter (Widmer et al. 2019),
Gefasspflanzen (Bornand et al. 2016) und Vogel (Keller et al. 2010; Knaus et al. 2018).
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Teilweise wird die Abnahme der Spezialisten auf eine Verdrangung durch Generalisten zuriickgefiihrt:
«[Die haufig vorkommenden Arten] haben zumeist keine besonderen 6kologischen Anspriiche und
breiten sich immer weiter aus, oft auf Kosten der Lebensraumspezialisten. Zu beobachten ist dieser
Trend etwa bei den Tagfaltern, Mollusken und Gefasspflanzen.» (Bafu 2023c, S. 10)

Daflir, dass Generalisten ursachlich fir die Abnahme von Spezialisten sind, finden sich in der
Fachliteratur keine Belege. Oftmals haben sich wohl schlicht die Habitateigenschaften zugunsten der
Generalisten verschoben.

Beutearten/Pradatoren

Die Pradatoren haben in den letzten Jahrzehnten stark zugenommen. Die Bedeutung der Pradation
auf das Vorkommen von Beutearten wird kontrovers diskutiert. Die Ermittlung von Kausalitdten ist
aus mehrfachen Griinden erschwert:

1. Verlassliche Bestandeszahlen der Pradatoren (insbesondere Haarraubwild) sind
schwierig zu ermitteln und nur selten vorhanden. Eine Einschatzung via Jagdstatistik
ist fehlerbehaftet, weil die Jagdintensitat nicht konstant blieb.

2. Die Zunahme von Pradatoren geht oft einher mit Landschaftsveranderungen und
Nutzungsintensivierungen.

3. Wo ein Pradatorenmanagement durchgefiihrt wird, werden parallel oft auch
Fordermassnahmen fir Niederwild oder Wiesenbriter durchgefiihrt. Die Wirkung
der einzelnen Massnahmen kann dadurch nicht beurteilt werden, sondern nur das
Gesamtpaket. Indes ist aus verschiedenen Férdermassnahmen fir seltene
Wiesenbriter bekannt, dass ohne Ausschluss der Pradation keine Erfolge zu erwarten
sind.

4. Pradation ist ein komplexes Wirkgeflige. Dieses hangt nicht nur von der Anwesenheit
des Pradators ab, sondern auch von anderen Faktoren:

a. Eine konstant gute Futtergrundlage kann Bestandesschwankungen bei den
Pradatoren verhindern®. Damit bleiben die «guten Jahre» fiir die Beutearten
aus, und insbesondere Arten mit kleinen Bestanden kénnen aufgrund des
standigen Drucks langfristig verschwinden.

b. Auch Pradatoren kdnnen Beute sein; die Anwesenheit weiterer Pradatoren
kann die Konkurrenzverhaltnisse verschieben.

c. Andere Beeintrachtigungen konnen eine latente Schwachung der Beutearten
bedingen. Die geschwdchte Population ertragt allenfalls eine Pradation nicht,
die eine gesunde weggesteckt hitte.

d. Strukturen, die als naturschutzfachlich wertvolle Strukturelemente
wahrgenommen werden, kdnnen die Pradation verscharfen; Brachestreifen
oder ein verbundenes Netz aus Hecken z.B. kdnnen Ausbreitungshilfen fir
Hermeline und Fiichse bilden, oder Hochhecken und Einzelbdume dienen
Elstern und Rabenkrahen als Ansitz.

e. Das Vorhandensein von hohen und damit beutegreiferfreundlichen
Strukturen kann dazu fiihren, dass ansonsten geeignete Habitate von Vogeln
nicht besetzt werden.

f. Die Anwesenheit von Pradatoren kann dazu fiihren, dass ansonsten
geeignete Flachen gemieden werden, sowie Stress, Abwehrverhalten und

84 Unter natiirlichen Verhéltnissen wiirden die Pradatorenbestinde Schwankungen unterliegen. In den Baissen
der Raubtiere hatten Beutearten die Moglichkeit, ihre Bestande aufzubauen.
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Feindvermeidung ausldsen, sodass sich die Zeit fiir die Nahrungssuche und
Brutflirsorge reduziert. Folge ist ein verringerter Bruterfolg oder die Aufgabe
ansonsten geeigneter Brutgebiete.

Vogel, die zumindest teilweise tierische Nahrung erbeuten, haben in den letzten 30 Jahren ihre
Biomasse verdoppelt (Krahenartige, Taggreifvdgel, Eulen, Stérche und Reiher®).

Die Bestdande von Haarraubwild (Fuchs, Dachs, Marderartige) war bis vor rund 100 Jahren sehr gering,
und ab den 1960er Jahren erlitten sie eine starke Dezimierung durch eine Tollwutepidemie, die
Auswirkungen bis in die 1990er Jahre hatte. Heute bestehen Bestande, die mit grosser Sicherheit seit
mehreren hundert Jahren nicht erreicht worden waren.

Zahlenmdssig am stirksten vertreten sind Rabenkrihe (ca. 100'000 Paare®®) und Rotfuchs (ca.
130'000 Ex.¥). In einzelnen Gebieten kdnnen andere Arten starken Einfluss ausiiben, resp. die Summe
der gefiederten und behaarten Pradatoren kann einen enormen Einfluss auf die Beutearten haben.

In der Schweiz sind zudem ca. 1,8 Mio. Hauskatzen® und Giber 550'000 Hunde® erfasst. Katzen sind
als Freilaufer eine Gefahr fir Kleintiere und Vogel, Schatzungen gehen von jahrlich etwa 30 Mio.
erlegten Kleinvdgeln aus®. Hunde sind eine tddliche Gefahr fiir Hasenjunge und Rehkitze. Bei Végeln
sind sie weniger direkte Todesursache denn Storquelle (Draxel 2022). Durch die Stérung wird der
Bruterfolg gemindert. Den grdssten Einfluss haben nicht angeleinte Hunde, aber auch Hunde an der
Leine storen zumindest den ndaheren Bereich der Wege.

Die Vielfalt und vor allem die Frequenz von generalistischen Beutegreifern in der heutigen
Kulturlandschaft verhindert grossflachig eine Regeneration der Populationen selten gewordener
Arten (Hoffmann 2019). Source-Populationen kénnen nur dort erreicht werden, wo ein intensives
,Pradatorenmanagement” durchgefiihrt wird.

Wiesenbriiter: Bei grosseren Bodenbritern (Kiebitz, in Deutschland auch Rotschenkel und andere
Wiesenlimikolen sowie Seeschwalben etc.) werden standardmassig Schutzzdune aufgestellt, um
Pradation durch Raubwild zu verhindern. Ansonsten bleibt der Bruterfolg weitgehend bis komplett
aus (Langgemach und Bellebaum 2005, Horlitz et al. 2019). Die Zdune stellen jedoch eine Gefahr fir
andere Tiere insbesondere in oftmals besonders artenreichen und fiir Amphibien und Reptilien
wichtigen Lebensrdumen dar; Todesfélle sind nachgewiesen bei Amphibien, Kiebitz, Eulen, Igel,
Feldhase, Fuchs und Schalenwildarten (Schifferli et al. 2011; ergédnzt um eigene Beobachtungen
(Eulen, Fuchs)). Schafnetze von ca. 1 Meter H6he werden insbesondere in Norddeutschland immer
haufiger durch ca. 2 Meter hohe Fixzdaune inkl. Stromlitzen ersetzt. Todesfalle an Wildtieren durch
Verfangen oder Stromschlage kdnnen damit reduziert werden. Allerdings sind die Zdune
Wanderhindernisse fur Wild und Kleintiere, die im Gegensatz zu den Mobilzdunen ganzjahrig stehen
bleiben.

Gegen Pradation durch Vogel sind die Zdune wirkungslos. Zum Teil werden Einzelschiitze liber die
Nester von Limikolen gestliilpt, die so konstruiert sind, dass sie vor Krdhen, Greifvogeln und Eulen

85 Eigene Berechnung aufgrund der Bestandsentwicklung von Moosmann et al. (2023b), den Bestandszahlen
von vogelwarte.ch und dem Tiergewicht.

8 www.vogelwarte.ch/de/voegel-der-schweiz/rabenkraehe

87 Siehe oben, Kap. Sjugetiere

88 https://www.tierwelt.ch/artikel/katzen/so-viele-katzen-gibt-es-in-der-schweiz-465548

8 https://www.tierwelt.ch/artikel/hunde/so-viele-hunde-gibt-es-in-der-schweiz-456925

% Antwort des Bundesrats auf Anfrage 21.810 vib Francois Pointet (,,Les éoliennes tueuses d’oiseaux et que dire
des infrastructures et des chats domestiques?“)
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schitzen. In international bedeutenden Wiesenbriitergebieten in Norddeutschland wird z.T. ein
Pradatorenmanagement mit gezielten Entnahmen durchgefiihrt, ebenso in Niederwildrevieren zur
Forderung von v.a. Feldhase und Rebhuhn.

In der Schweiz wird das Problem der Pradation bei wiesenbriitenden Singvogeln weitgehend negiert.
Einzig bei der Feldlerche gibt es ein verbreitetes Problembewusstsein. Zudem gibt es
wissenschaftliche Untersuchungen (z.B. Jeromin 2002) bei Braunkehlchen und Baumpieper®'.

Kleinvégel: Heckenvogel bauen Offennester, die von Rabenkrdahen und Elster ausgenommen werden.
In den offiziellen Darstellungen negiert die Vogelwarte Sempach einen Einfluss der Krdhenvogel,
langjahrige Praktiker hingegen bestatigen diesen (z.B. Markus Jenny®?). Bei Nischen- und
Hohlenbriitern werden v.a. Astlinge erbeutet, in Einzelfillen werden Jungvogel aus den Bruthdhlen
gezogen.

Kleintiere: Reptilien, Amphibien, Nager, Grossinsekten etc. werden auf frisch gemahten Flachen in
grosser Zahl gefressen. V.a. Grossvogel und Flichse nutzen die Biomasse intensiv. In Siedlungsnahe
sind es v.a. die zahlreichen Hauskatzen, die zu grossen Ausfallen fihren. Gemass Schatzungen werden
jahrlich mehr als eine halbe Million Reptilien und Amphibien von Katzen getotet (Bafu 2023b). Arten
mit geringen Individuendichten wie Reptilien werden zwar relativ selten erbeutet, fiir deren Bestande
sind die Verluste aber bedeutsam.

Insekten: Keine Aussagen fanden wir zur Pradation von Insekten durch andere Insekten und Spinnen.
Wiesen und Streuflachen besitzen durch die Mahd spezielle Selektionsfaktoren. Einige seltene,
spezialisierte Tagfalter und andere Arthropoden kommen vorwiegend in Mdahwiesen und
Streueflachen vor, und Gberwintern nicht an Halmen, sondern tUberdauern bodennah, meist als Larve
oder Puppe. In Brachestadien sind rauberische Arthropoden (z.B. Spinnen, Ameisen, Raubwanzen,
Wespen) besonders stark vertreten, und deren Bestdnde sind dort schon friih im Jahr hoch (Achtziger
et al. 1999, Gigon et al. 2010). Als Nitzlinge im Ackerbau sind sie erwiinscht (Nyffeler und Benz 1981)
und werden gezielt geférdert. Es bietet sich ein Vergleich mit periodischen Gewassern an, wo das
Austrocknen (analog Schnitt) die Konkurrenzverhaltnisse immer wieder zugunsten der Spezialisten
verschiebt, und entsprechende Gewasser insbesondere zum Schutz ausgesuchter Amphibien- und
Libellenarten angelegt und gepflegt werden. Zu konkurrenzschwachen, wiesenbewohnenden
Arthropoden gibt es weder entsprechende Uberlegungen noch Untersuchungen.

Homogenisierung

Etliche Studien zeigen eine Homogenisierung: Artengemeinschaften in unterschiedlichen Héhenlagen
und Regionen werden sich dhnlicher (Bafu 2017, Neff et al. 2022, Bafu und BLW 2016, Widmer et al.
2021, Forum Biodiversitat 2022, Roth et al. 2021).

Grundsatzlich gilt eine hohe Artenzahl pro Flache als ein Qualitatsmerkmal. In Speziallebensraumen,
meist charakterisiert durch grosse Trockenheit oder Nasse und Nahrstoffarmut (z.B. Trockenstandorte
und Moore) kann eine hohe Artenzahl jedoch auch Ausdruck von gestorten Verhaltnissen sein
(Bergamini et al. 2019).

Charakteristisch fir einen Lebensraum sind vor allem gebietstypische Arten oder solche mit
spezifischen 6kologischen Anspriichen. Diese typischen Arten verleihen einem Standort seine
Unverwechselbarkeit. Auch Arten mit stark beschrankter Verbreitung kénnen zu regional besonderen

917.B. personliche Kontakte mit Mathias Végeli, Mitarbeiter Vogelwarte Sempach, Braunkehlchenschutz
Engadin, und Hannes Jenny, Vorstandsmitglied Ornithologische Arbeitsgruppe Graubiinden.

92 Ehemals Projektleiter Vogelwarte Sempach. Persénliche Ausfiihrungen anlésslich Exkursion zur Verleihung der
Auszeichnung «Landschaft des Jahres» durch Stiftung Landschaftsschutz Schweiz am 6. Mai 2023. Insbesondere
wurden hohe Straucher und Bdume als Ansitzwarten fir Elstern und Krdhen benannt, ohne dieselben diese
rauberisch lebenden Vogel in und an den Heckenstreifen kaum auf Jagd gehen wiirden.
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Artengemeinschaften beitragen. Es bedeutet also einen Verlust an értlicher Vielfalt, wenn sich diese
generell angleichen (BDM 2014). Die Homogenisierung der Artengemeinschaften kennzeichnet einen
klaren Verlust an biologischer Vielfalt, selbst dann, wenn die Artenzahlen konstant bleiben oder sogar
zunehmen.

Die moglichen Griinde fir die Homogenisierung sind vielfaltig.

1. Landwirtschaft

Mechanisierung, grossere Betriebe und weniger Personal flihren zu einer Rationalisierung der
Bewirtschaftung. Dadurch verliert sie an Individualitat.

Stets und Uberall reichlich verfligbare Nahrstoffe; Windverfrachtung von Nahrstoffen
Vereinheitlichung der Vorgaben: Das Regel-, Forder- und Planungswerk aus Natur- und
Umweltschutz sowie Tierhaltung und Landwirtschaft ist dichter geworden. Je enger die
Vorgaben, umso weniger Individualitat und Vielfalt ist in den Nutzungsformen maglich.
Spezialisierte Mechanisierung: Die Bearbeitungstechnik und Mechanik wurden verfeinert.
Dadurch wurde sie sensibler und ist auf einheitlichere Strukturen angewiesen.
Qualitatsanspriiche: Sowohl von der verarbeitenden Industrie als auch von Abnehmern von
Futter wird hohe und gleichbleibende Qualitat verlangt. Um diesen Anspriichen zu genligen,
wird die Auswahl der Anbaumethoden und Kulturen kleiner.

Vernetzung der Landwirte via Social media etc.: Trends und Methoden breiten sich rasch aus.
Mangelndes Praxiswissen bei 6kologischer Beratung: Mangels Kenntnis der
landwirtschaftlichen Arbeitsweisen und 6kologischen Anspriichen der Arten gelingt es nicht,
massgeschneiderte Losungen fiir den spezifischen Betriebsablauf zu finden.

2. Naturschutz

Vereinheitlichte Pflege in Naturschutzgebieten: Aus mangelndem Wissen um Methoden und
deren Wirkung wird auf «unkonventionelle» Pflegeeingriffen verzichtet, die notig waren, um
gebietsspezifische Charakteristika zur Geltung zu bringen.

Fehlende Prioritatensetzung bei Gestaltung und Pflege von Naturschutzgebieten:
Naturschutzflachen werden zu einheitlich gestalteten Sammelsurien von Strukturelementen
und gleichen sich quer durch die ganze Schweiz.

Obsoleszenz: Eine zu zurlickhaltende Pflege fiihrt zu einer Veralterung; siehe Kap.
Obsoleszenz.

Offentliche Gefilligkeit: Um 6ffentliche Diskussionen resp. Angriffsfliche zu vermeiden,
werden von privaten und amtlichen Naturschiitzern nur minimal invasive Pflegeregimes
umgesetzt, die Habitatspezialisten oftmals nicht entsprechen.

3. Forstwirtschaft

Einheitliche Waldbaumethoden: Die Férderung des naturnahen Waldbaus hat
grossmehrheitlich zu Plenterwald oder plenterartige Strukturen gefiihrt. Andere
Schlagformen, die mehr Licht und auch gréssere offene Flachen schaffen, werden im
klassischen Wirtschaftswald kaum umgesetzt.

Waldweide ist zurlickgegangen. Wo sie noch ausgefiihrt wird, verlauft sie waldschonender als
vor einigen Jahrzehnten.

4. Ubergeordnete Faktoren

Pradation durch Haus- und Wildtiere, inkl. Neozoen, ist zu einem «Super-Faktor» geworden.
Neophyten; vgl. Kapitel Neophyten
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Das Wichtigste in Kiirze

> Es zeigt sich eine bipolare Tendenz mit Verschiebungen vom erst- zum zweitgenannten:
o Spezialisten -> Generalisten
o Kalteadaptierheit -> Warmeadaptiertheit
o Beutearten -> Pradatoren
> Defizite bestehen v.a. bei Spezialstandorten, jungen Vegetationsstadien und Biotopen mit
sehr langer Entstehungsdauer.
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V. Flachenbedarf und Umsetzung

A. Flachenbedarf

Eine umfassende Analyse Uber den Flachenbedarf fiir die Erhaltung der Biodiversitat in der Schweiz
wurde im Jahr 2013 veroffentlicht (Guntern et al. 2013).

Die Werte von Guntern et al. (2013) flossen ein in die Operationalisierung der Umweltziele
Landwirtschaft (Walter et al. 2013). Oppermann et al. (2020) haben dhnliche Werte ermittelt fiir die
Anteile an BFF im Landwirtschaftsgebiet; Intensiv-Agrarlandschaften: 10-15 %, Extensiv-
Agrarlandschaften: 20-40 %. Meichtry et al. (2014) nannten einen notwendigen Anteil von 14 % an
BFF und anderen naturnahen Flachen zum langfristigen Erhalt von typischen Kulturlandvégeln und
Feldhasen.

B. Quantitat der Biodiversitatsforderflachen

Im Jahr 2022 waren rund 195'000 ha BFF angemeldet (BLW 2023)%. Die Vorgaben fiir die UZL-
Flachenziele und der Ist-Anteil Qualitdtsstufe 1 und 2 finden sich in Tab. 10 und Tab. 11. Die
Flachenziele waren in allen H6henzonen erreicht. Allerdings entspricht Ql nicht der UZL-Qualitat
(Walther et al. 2013).

Ziel [%]

Talzone 8-12
Hagelz. 10-14
Bergz. | 12-15
Bergz. Il 15-20
Bergz. Ill 20-40
Bergz. IV 40-50
Durchschnitt 16

Tab. 10: Zielwert Fldchenanteil mit UZL-Erreichung; Daten aus Walter et al. 2013.

Zone BFF Ql BFF-QII
1st2022 [%] Ist2022 [%]®

Talzone 15 5

Higelz. 17 7

Bergz. | 16 7

Bergz. Il 21 10

Bergz. Il 33 10

Bergz. IV 46 26
Durchschnitt 19 9

Tab. 11: Fldchenanteile mit Ql und Qll an der Landwirtschaftlichen Nutzfldche, aufgeteilt nach landwirtschaftlichen Zonen;
Daten aus BLW 2023. Es sind die Werte fiir BFF inkl. Biume aufgefiihrt.

93 Inkl. Baume
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Zwischen 2000 und 2010 hatte sich die Flache der BFF nur wenig verdandert, doch seit 2011 ist eine
deutliche Zunahme zu verzeichnen; Abb. 56 und Abb. 57. Die BFF sind von 2006 bis 2022 um 50 % auf
178'000 ha®* gestiegen, der Anteil von Qll an den BFF ist in dieser Zeit von 20 auf 45 % gestiegen, jener mit
Vernetzung von 25 auf 84 % (BLW 2023).

BFF [ha]
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Abb. 56: Flidche der gesamten Biodiversitdtsforderfldchen, Qualitét Il und vernetzten BFF; Daten aus BLW 2023.
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Abb. 57: Entwicklung des Flichenumfangs der extensiven Wiesen und Weiden, BFF im Ackerland und gesamte BFF; Daten
aus BLW 2023.

Bei den Biodiversitatsforderflaichen werden nur die Flachen, die in der Landwirtschaftlichen
Nutzflache liegen, berlicksichtigt. In der Schweiz enthalten die Landwirtschaftsgebiete fast stets
ausserhalb der Landwirtschaftlichen Nutzflache weitere Strukturelemente, die sich zumindest zum
Teil als Lebensraum fiir Kulturlandarten eignen, resp. stossen an diese. Dazu gehéren etwa
Waldrander, Hecken ausserhalb LN, Steh- und Fliessgewasser, Garten, Infrastrukturen,
Naturschutzgebiete und anderes. Ausdehnung und Qualitat dieser Areale haben Einfluss auf die Arten
im Kulturland, sowohl unterstiitzend, indem die Arten zusatzlichen Lebensraum erhalten, als auch
hemmend etwa als Ausgangspunkt fiir Pradatoren, als Wanderhindernis oder durch Beschattung.

94 Exkl. Baume
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C. Qualitat

Die quantitativen Zwischenziele fiir BFF werden erreicht oder tibertroffen. Betreffend Qualitat
besteht jedoch Handlungsbedarf. Analysen mit Daten von ALL-EMA zeigen, dass viele BFF-Wiesen
kaum artenreicher sind als das intensiv genutzte Landwirtschaftsland. Durchschnittlich sind 13 % der
als BFF eingeteilten extensiv genutzten Wiesen tatsachlich artenreiche Magerwiesen, 35 % der wenig
intensiv genutzten BFF-Wiesen sind artenreiche Fettwiesen (Riedel et al. 2019). Die Werte sind
seither etwas angestiegen, sie liegen dennoch noch unter den Erwartungen.

Als Hauptgrund fihren die Autoren die schlechte Standortwahl an: Eine artenreiche Magerwiese
gedeiht nicht liberall; abiotische Umweltbedingungen wie die Neigung, die Exposition oder die Anzahl
Regentage spielen eine wichtige Rolle. Auch gilt es, die urspriingliche Vegetation des Griinlands
besser zu bericksichtigen. Entscheidend ist zudem die Art der Bewirtschaftung: Die ALL-EMA-Daten
zeigen, dass eine Kombination aus beglinstigenden abiotischen Bedingungen und eine tiefe
Bewirtschaftungsintensitat die Anzahl Pflanzenarten in den BFF am stdrksten positiv beeinflussen
(Bafu 2023b).

Ein dhnliches Bild zeigen das Biodiversitdtsmonitoring der Tagfalter (Forum Biodiversitdt 2022). In
BFF-Wiesen kommen mehr Arten vor als in den Gbrigen Wiesen; Abb. 58. Auf BFF-Wiesen werden pro
Kilometer Zahlstrecke im Durchschnitt 114 Falterindividuen registriert, auf den tibrigen Wiesen nur
deren 72. Auf den TWW-Flachen zdhlte das BDM im Mittel Gber 320 Falter pro Kilometer.

Ubrige
Dauerwiesen

BFF-Wiesen

Trockenwiesen
und -weiden
(TWw)

f f f
0 100 200 300

Individuendichte UZL-Arten pro 1km

Abb. 58: Mittlere Anzahl Individuen der Tagfalter-UZL-Arten pro 1km Transektléinge fiir drei untersuchte Wiesentypen,; aus
Forum Biodiversitdt 2022.

Vernetzungsbeitrage werden mit dem Ziel ausgerichtet, Biodiversitatsforderflachen an Stellen
anzulegen, die fur die Biodiversitdt von zentraler Bedeutung sind. Allerdings zeigt eine Evaluation der
Schweizerischen Vogelwarte im Auftrag des BAFU (Jenny et al. 2018), dass das «grosse Potenzial
dieses Forderinstruments zur betriebsiibergreifenden, regionalen Forderung der Biodiversitat» noch
nicht ausgeschopft wird. Die Evaluation offenbart vor allem Schwachen in den Bereichen «Beratung»
und «Qualitdt der Fordermassnahmen» (Bafu 2023c).

«Um die erkannten Schwachen zu beheben, sind teilweise grundlegende Korrekturen am Konzept
und an den Rahmenbedingungen fiir Vernetzungsprojekte unumganglich.», fasst das Bundesamt fir
Umwelt die Erkenntnisse zusammen (BAfu 2023c).
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Das Wichtigste in Kiirze

> Seit den 2000er Jahren haben die Biodiversititsforderflichen an Ausdehnung und Qualitat
stark zugenommen.

» Die Flachenziele werden erreicht. Bei der Qualitadt bestehen Defizite.

» Zur Verbesserung sollen auch ausserhalb der Landwirtschaftsflache gelegene Flachen fiir
Kulturlandarten aufgewertet werden.
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VI. Herausforderungen

Im Folgenden werden verschiedene Punkte erértert, die fir Planung und Umsetzung zielfihrender
Forderung von Arten der Kulturlandschaft bedeutungsvoll sind.

Nutzungsintensitat

Die sogenannten Mittlere Stérung-Hypothese besagt: Ein Okosystem, das leicht gestdrt wird, bietet
im Vergleich mit einem ungestérten oder einem stark gestdrten Okosystem mehr Nischen fiir die
Artenvielfalt (Wohlgemuth et al. 2019); Abb. 59. Eine relativ geringe Storung flihrt zu einer
verringerten Diversitat. Eine starkere Stérung verursacht eine Zunahme der Artenbewegung und
damit eine hohere Artenvielfalt. Bei sehr hoher Intensitat Gberwiegt die Sterblichkeit und die
Diversitat nimmt ab (Connell 1978). Die héchste Artenvielfalt bei intermedidren Stérungen tritt
jedoch nur bei mittlerer Standortproduktivitat auf (Huston 1994).

Species Diversity

Level of Disturbance

Abb. 59: Mittlere Stérung-Hypothese: I. Bei geringen 6kologischen Stérungen nimmt der Artenreichtum mit zunehmendem
Konkurrenzausschluss ab. Bei mittleren Stérungsniveaus wird die Diversitdt maximiert, da Arten, die sowohl im friihen als
auch im spdten sukzessiven Stadium gedeihen, koexistieren kénnen, Ill. Bei hohen Stérungen nimmt der Artenreichtum
aufgrund einer Zunahme der Artenbewegung ab. Schwarz — Gesamtartenzahl, rot, blau und griin — Artenzahlen von 3
Zénosen.

Als «Stérung» werden Ereignisse verstanden, die eine Anderung der Biomasse oder anderer
messbarer Parameter eines Okosystems zur Folge haben. Stérung im 6kologischen Sinn ist nicht
gleichzusetzen mit einer Schadigung, im Gegenteil. Weniger missverstandlich kann man sie als
Auslenkung bezeichnen. Stérungen sind ein systemimmanenter Bestandteil von natirlichen
Lebensrdaumen, und fiir deren Fortbestehen und das Vorkommen vieler Arten unverzichtbar. Die
menschliche Nutzung ist stets eine Storung im Sinn einer Auslenkung. Ohne diese «Stérungen»
wirden die Kulturbiotope gar nicht existieren.

Bei der Steigerung der Artenzahl handelt es sich nicht um ein kontinuierliches Dazutreten von Arten,
die einfach zu den bereits Vorhandenen hinzukommen. Vielmehr handelt es sich um ein stetes
Kommen und Gehen. In Abb. 59 sind modellhaft die Artenzahlen von drei Z6nosen dargestellt. Zur
Veranschaulichung sind sie voneinander getrennt, in der Natur handelt es sich um fortwahrende
Ubergénge. Die «griine» Zénose besteht aus anderen Arten als die «Blaue» und «Rote». Fiir eine
komplette Artengarnitur sind im regionalen Kontext alle Stérungsintensitaten vonnoten.

Im 6kologisch-fachlichen Verstandnis ist Mahd eine Stérung in Wiesendkosystemen. Der Begriff
«Storung» klingt im tblichen Sprachgebrauch nach einer Beeintrachtigung, die Wiesen sind von der
Mahd/Stérung aber untrennbar abhangig. Die Artenzahl auf Wiesen, die «mittel-hdufig» gemaht
werden, ist hoher als auf zu selten oder zu haufig gemahten. Wo dieses «mittel-hdufig» liegt, hangt
vom Nahrstoffniveau ab. Eine grosse Breite von unterschiedlichen Trophiegraden mit
unterschiedlichen Mahregimes fihrt zu einer grossen Vielfalt an 6kologischen Nischen. Eine hohe
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Nutzungsvielfalt fihrt fast unweigerlich zu einer hohen Artenvielfalt. Den ungediingten Flachen
kommt indes naturschutzfachlich aus drei Griinden eine besondere Bedeutung zu: 1. Die
nahrstoffarmen Flachen sind in der Landschaft nur in geringen Prozentsatzen vertreten. 2. Ein
bedeutender Anteil der Arten hat so spezifische Lebensraumanspriiche, dass sie nicht auf
Ersatzlebensrdaume ausweichen kénnen. Die meisten Ersatzlebensraume der weniger stark
spezialisierten Arten sind ebenfalls selten. 3. Lebensraume konnen rasch in nahrstoffreiche, aber nur
langsam in nahrstoffarme Verhaltnisse iberflihrt werden.

Obsoleszenz und Asynchronitat

Obsoleszenz

Seit einigen Jahrzehnten spielt sich in der Schweiz eine Nutzungspolarisierung ab. Landwirtschaftliche
Gunstlagen werden intensiv bewirtschaftet, Grenzertragsflaichen werden aufgegeben.
Offenlandschaften wurden strukturdrmer, Walder wurden dichter®. Halboffene, strukturreiche und
gut besonnte Flachen wurden zum Mangellebensraum. Nur ein Teil der Verluste ist auf gesteigerte
land- und forstwirtschaftliche Produktion zuriickzufiihren, denn eine weitere Ursache des Riickgangs
von Arten sind Verbuschung, Vergandung und Verwaldung (Kunz 2017). Gemass mittlere Stérung-
Hypothese hat sich eine Konzentration bei den «zu geringen» und «zu starken» Stérungen ergeben;
vgl. Abb. 59, Zustdnde | und Ill. Kunz betont, dass flir den beobachteten Verlust von Arten keine
weiteren Faktoren wie Klimawandel oder Pflanzenschutzmittel als Begriindung beigezogen werden
missen, sondern dass die Biotope «einfach nicht mehr da sind»%. Diese Beobachtung betrifft nicht
nur Flachen, die von Land- und Forstwirtschaft genutzt werden, oder fir Infrastrukturen und
Gebdude bebaut wurden. Sie betrifft gleichermassen einen Grossteil der Flachen, fiir die kein
unmittelbarer Nutzungsanspruch besteht, und zum Teil auch Naturschutzgebiete.

Vergraste Strassenbdschungen, liberalterte Hecken und Waldrander, geschlossener werdende
Waldweiden, verschilfte Flachmoore und Timpel, einwachsende Grenzertragsstandorte,
durchgewachsene Mittelwalder, verbuschende Alpweiden - die Tendenz ist allgegenwartig, und kann
als Obsoleszenz bezeichnet werden. Obsoleszenz®” meint das Altern, das mit einem Wertverlust
verbunden ist. Jede Struktur in jedem Alter hat einen Wert fir bestimmte Zonosen. Ein Wert resp. ein
Wertverlust muss sich auf einen Lebensraum oder eine Zonose beziehen. Im Vordergrund stehen hier
die Mangellebensraume, resp. die Lebensrdaume, die sich fiir jene Arten eignen, wo die grossten
Bedrohungen vorherrschen. Es handelt sich um vorwiegend um Habitatspezialisten der offenen,
nahrstoffarmen Kulturlandschaften.

Auf «Restflachen» ohne Nutzungsanspruch gibt es ebenfalls diese Bipolaritat. Entweder sie werden
akkurat hergerichtet, oder sie verbrachen, resp. werden mit minimalem Aufwand gerade noch
freigehalten. In Naturschutzgebieten resp. in Arealen, die nach naturschutzfachlichen Vorgaben
gepflegt werden, zeigt sich ebenfalls eine Tendenz zu Obsoleszenz. Die schweizerische Landschaft ist
aus einer jahrhundertelangen Nutzung hervorgegangen. Der Zustand, in dem sie als schutzwiirdig als
Reservate ausgeschieden wurden, war eine Folge der friiheren intensiven, ndhrstoffzehrenden
Eingriffe. Wenn diese Eingriffe nicht mehr in der urspriinglichen Intensitdt vorhanden sind, geht eine

9 Hier soll ein vereinfachtes Muster beschrieben werden, das {ber die letzten 50 bis 100 Jahre beobachtet
werden kann. In den letzten Jahren wurden sowohl neue Strukturen im Offenland angelegt als auch lichte
Waldstandorte geschaffen.

% Er betont ausdriicklich, dass er diese Bedrohungen deswewgen nicht negiert.

97 Begriffsfassung aus Duden: Obsoleszenz = die [in seiner Herstellungsweise, seinen Materialien oder
Ahnlichem angelegte] Alterung eines Produkts, das dadurch veraltet oder unbrauchbar wird. Im
Zusammenhang mit vorzeitiger Alterung von Produkten wird manchmal von «Obsoleszenz» gesprochen. Dies ist
eine verkiirzte Bezeichnung und miisste eigentlich «geplante Obsoleszenz» lauten.
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Entwicklung vonstatten, sodass manche etablierten Arten durch neue ersetzt werden. Der Zustand
der noch vorhandenen Lebensrdaume entspricht in vielem starker den Anspriichen von Generalisten
als von Spezialisten.

Dass artenreiche Lebensraume durch Entwisserung und Aufdiingung sowie Uberbauung und andere
Eingriffe verschwunden sind, soll hier nicht negiert werden. Das Phdnomen der Obsoleszenz zeigt
jedoch, dass viele noch vorhandene Flachen an naturschutzfachlichem Wert verloren haben resp.
dass das Potenzial nicht ausgeschopft wird.

Studien belegen eine Abnahme der Artenvielfalt und mangelnde Qualitadt von Schutzgebieten und
nationalen Biotopen (z.B. Hallmann et al 2017, Dahler et al. 2020, Bergamini 2019, Guntern et al.
2013). Als Ursachen werden anhaltende negative Einfllisse und fortwirkende Folgen friiherer Eingriffe
sowie zu geringe Flachengrosse genannt. Diese mogen im Einzelfall zumindest einen Teil der
Veranderungen erkldren. Solange die bestehenden Lebensraume nicht addquat gepflegt sind, ist es
indes schwer, zu ermitteln, ob stérende anthropogene Einfllisse vorherrschen, und ob zusatzlichen
Flachen flr den Erhalt der heimischen Flora und Fauna nétig sind.

Extensivgriinland

Im Vergleich mit den Verhéltnissen anfangs des 19. Jahrhunderts haben die Nahrstoffversorgung und
die Vegetationsdauer zugenommen, dadurch ist die Produktivitat auch auf ungediingten Flachen
gestiegen. Die etablierten Mah- und Weideregimes mit spaten Nutzungszeitpunkten und teilweise
Bracheflachen ist oft extensiver als das urspriingliche Regime. Wenn das tiefe Nahrstoffniveau und
die gute Besonnung beibehalten werden sollen, misste an vielen Orten die Nutzungsintensitat
erhéht werden. Dadurch entsteht ein Dilemma. Ohne Anderung geht die schleichende Verarmung
weiter. Anderungen kénnen jedoch dazu fithren, dass die Entwicklungszyklen mancher Arten nicht
mehr vollstandig ablaufen kdnnen.

Geholze

Am offenkundigsten ist die Obsoleszenz bei den Gehdlzen. Systematische Untersuchungen bestehen
nicht, die nachfolgenden Erlauterungen basieren auf eigenen Beobachtungen, die in der ganzen
Schweiz gemacht wurden. Die Schilderungen zeigen das allgemeine Bild, im einzelnen weichen die
Verhdltnisse davon ab.

- Hecken sind fast durchs Band alt, hoch, breit, dicht und in der Langenausdehnung
durchgehend geschlossen®. Oft sind in dichtem Bestand Baumarten durchgewachsen, die
zusammen mit Haseln die niedrigwiichsigen Straucharten verdrangen, die in Hecken
eigentlich erwiinscht waren. Typische Heckenvogel, darunter einige gefahrdete Spezialisten,
findet man wenig, Wiesenbriter halten einige Dutzend Meter Abstand. Stattdessen stellen
sich Vogelarten aus Wald und Parks ein. Damit erh6ht sich die Artenzahl, und weil diese Arten
auch auffalliger singen als die typischen Heckenvogel, wirken die Hecken belebt und wertvoll.
Im Unterwuchs findet man v.a. Waldpflanzen. Dichte, besonnte Einzelstrducher, offener
Boden und typische Saumvegetation aus mehrjahrigen Stauden fehlen. Dadurch fehlen u.a.
Brutplatze fur erdnistende Wildbienen und Sonnenplatze fiir Reptilien, das Blitenangebot ist
in Menge und Vielfalt reduziert. Niederhecken resp. Ansammlungen von niedrigen dichten
Einzelstrauchern findet man vorwiegend in aufgelassenen Béschungen, als Verbuschung in
Viehweiden oder in den ersten Jahren nach Neupflanzungen.

% Hecken kénnen in Querrichtung ein Ausbreitungshindernis fur Fluginsekten darstellen, die ausschliesslich in
geringer Flughdhe unterwegs sind.
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- Auf grosser Tiefe gestufte, aufgeloste oder buchtige Waldrander sind eine Seltenheit. Die
ausgedehntesten Flachen finden sich entlang von Strassen (v.a. Autobahnen und Strassen mit
Steinschlaggefahr) und Eisenbahn; der Wert ist dort eingeschrankt, weil statt Offenland ein
vielbefahrener Verkehrstrager folgt. Weitere relativ ausgedehnte Flachen finden sich entlang
der Trassen von Hochspannungsleitungen; oft als langgezogene Lichtung, weil der Wald links
und rechts angrenzt.

- Lichte Waldweiden und bestockte Weiden finden sich verbreitet im Alpenraum und Jura. Zum
einen Teil handelt es sich um Weiden mit langer Tradition, die laufend unterhalten und licht
gehalten werden, zum andern um ehemals offene Weidflachen, wo Baume vordringen. Auf
einem grossen Teil stehen die Baume zu dicht fiir einen artenreichen Unterwuchs; erkennbar
an einer zwar dichten Grasnarbe, aber einem geringen Anteil von Krautern. Auch hier: die
Artenvielfalt ist in der Regel hoch, es kommen mehr Arten der traditionellen Kulturlandschaft
vor als im geschlossenen Wald oder klassischem Landwirtschaftsland. Fiir Spezialisten
insbesondere unter Pflanzen, Vogeln, Heuschrecken und Tagfaltern fehlen die passenden
Habitateigenschaften.

- Die Forstwirtschaft hat in den letzten Jahrzehnten fast flichendeckend naturnahe Walder in
Form von Dauerwaldern aufgebaut. Die Naturndhe und typische Arten der reifen Waldstadien
haben zugenommen. Grossflachige Holzschlage werden u.a. zur Schonung des Waldinnen-
und Bodenklimas vermieden. Vor wenigen Jahrzehnten konnten nach grosseren Holzhieben
auch etliche Kulturlandarten beobachtet werden, die nach einigen Jahren, wenn die
Verjingung aufgewachsen war, wieder verschwanden. Lichte Sonderwaldreservate sind eher
selten. Sie werden vorwiegend zugunsten ausgesuchter Habitatspezialisten durchgefiihrt.

- In Naturschutzgebieten wird die Gehodlzpflege fast tiberall vernachlassigt. Waldrander, Hecken
und Feldgeholze sind kaum besser flr Habtatspezialisten eingerichtet als in der Gbrigen
Landschaft.

Asynchronitat

Tiere stehen in der Agrarlandschaften vor der Herausforderung, wahrend des ganzen Lebenszyklus
ihre Bedurfnisse befriedigt zu finden. Bei Wildarten sind es Nahrung, Deckung und Ruheplétze, bei
Vogeln Nistplatz und Nahrung, bei Insekten kommt i.d.R. noch ein ungestortes Winterquartier dazu.
Durch die Zyklen aus Wachstum und Ernte kdnnen die Verhéltnisse schlagartig andern. Boch et al.
(2016) unterstreichen die Bedeutung von Asynchronitat in Ackerkulturlandschaften, Poschlod (2011)
die moglichst unterschiedliche extensive Nutzung des Griinlands auf einer landschaftlichen
Betrachtungsebene. Dergestalt kann die Wahrscheinlichkeit erhéht werden, dass stets sowohl
Unterschlupfe als auch ein hinreichendes Nahrungsangebot vorhanden sind.

Okosystemleistungen

«Okosystemleistungen bezeichnen direkte und indirekte Beitrage von Okosystemen zum
menschlichen Wohlergehen. Es handelt sich dabei um Guter (z.B. Nahrungsmittel, Holz, Heilmittel)
und Dienstleistungen (z.B. Hochwasserschutz, Klimaregulierung, Erholung), die dem Menschen einen
wirtschaftlichen, materiellen, gesundheitlichen oder psychischen Nutzen bringen» (SCNAT 2018).

Landwirtschaft erbringt zum einen durch Nutzung und Pflege Okosystemleistungen, zum anderen
profitiert sie von Leistungen der Natur. Es handelt sich um eine utilitaristische Sichtweise, die den
Nutzen fiir den Menschen in den Mittelpunkt stellt. Eine Abstiitzung auf reinen Utilitarismus liefert
nicht ausreichende Argumente fiir eine umfassende Erhaltung der Artenvielfalt. Als Motivation, die
Biodiversitit zu erhalten, reicht eine «Verséhnung von Okonomie und Okologie» nicht aus, denn die
Natur resp. ihre Dienstleistungen in Geldwert auszudriicken fiihrt nicht dazu, dass die Okonomie
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Uberdacht wird, sondern die Natur kapitalistisch umdefiniert wird (Unmiissig 2019). Diese Divergenz
zeigt sich anhand des sogenannten Insektenschutzes.

Die Reproduktion von ca. 84 % der europaischen Feldfriichte ist von Insekten abhangig (Williams
1994). Insekten leisten durch parasitierende und rauberische Lebensweise einen bedeutenden
Beitrag zur Schadlingsbekampfung. Fiir die Erbringung in der Landwirtschaft sind jedoch vorwiegend
haufige Arten verantwortlich (Kleijn 2015). Insektenbestdubung landwirtschaftlicher Kulturen wird
durch relativ wenige Arten gewdhrleistet, die weit verbreitet sind. Die n6tige Diversitat wird durch
drei funktionale Gruppen abgedeckt (Honigbiene, Typ «Hummel», Typ «Mauerbiene»). Die
betreffenden Arten lassen sich durch einfache Erhaltungsmassnahmen leicht vermehren.

Kleijn et al. (2015) fiihren an, dass sich die fiir die Bestdubung bedeutsamen Arten durch einfache
Erhaltungsmassnahmen leicht vermehren lassen. Dazu gehort u.a. die Anlage von Blihstreifen. Aus
Sicht Bestdauberforderung hatten sich einige nicht-einheimische Bliitenpflanzen als besonders
vorteilhaft erwiesen. Die bedrohten Wildbienenarten wurden dadurch kaum geférdert, und diese
Arten waren auch nur seltene Besucher auf den landwirtschaftlichen Kulturpflanzen und damit kein
effektiver , Dienstleister”. Die Mehrzahl der Wildbienen hat eine verhaltnismassig kurze Flugzeit von
oftmals wenigen Wochen. Die Flugzeiten der verschiedenen Arten verteilen sich von Friihjahr bis
Herbst mit einer Konzentration im Friihsommer. Etliche der Giber 600 Wildbienenarten leben in
Symbiose mit einer einzigen Pflanzenart. Somit muss fiir das Uberleben dieser Arten die betreffende
Pflanze vorkommen, und die Pflanze hdangt von der Anwesenheit der Biene ab.

Auch andere Arbeiten fanden, dass nach naturschutzfachlichen Kriterien eingerichtete Biotope nicht
eine optimale Schadlingsbekdampfung forderten und vice versa. Etwa fanden Eggenschwiler et al.
(2012), dass extensive Wiesen nicht per se speziell geeignet sind zur Forderung der von ihnen
untersuchten Blattlausfeinde. Andere Formen der Blattlausbekdmpfung konnen effektiver sein, auch
wenn davon heimische, gefahrdete Arten nur wenig profitieren.

Fir den Schutz der gesamten Artenvielfalt reichen utilitaristische Betrachtungen als Begriindung nicht
aus.

Grossraubtiere

Grossraubtiere (Wolf, Luchs, Bar, Goldschakal) beeinflussen als Spitzenpradatoren die Gbrige Fauna. In
Mitteleuropa ist dieser Einfluss ausser beim Luchs kaum untersucht. Ein Einfluss auf Arten der
Kulturlandschaft konnte nicht festgestellt werden. Bei Wolfen ist mit grosserem direktem Einfluss zu
rechnen (Pfannenstiel 2017), insbesondere weil diese anders als Luchse auch im Offenland jagen,
sowohl im Landwirtschaftsland als auch im S6mmerungsgebiet.

Erwartbar grosser ist jedoch der Einfluss durch Herdenschutzmassnahmen und potenzielle
Nutzungsaufgaben (Gérner 2017, Schoof et al. 2021, Ziger 2023):

— Wegfall von Beweidung auf Trockenweiden und in Flachmooren; Rinder und Schafe werden
fir die jahrliche Pflege bendtigt, um die Flachen offen und artenreich zu halten, der Kot ist
eine wichtige Basis fiir die Vermehrung zahlreicher Insektenarten, Einsatze von z.B.
Ziegenpflegeherden werden fiir die Rlickgewinnung verbuschter Trockenstandorte eingesetzt

— Nutzungsanderung der Beweidung

o Verbiss, Tritt und Nahrstoffakkumulation auf Nachtweiden

o Unterweidung oder Nutzungsaufgabe peripherer Gebiete

o Nutzungsintensivierung auf gut schiitzbaren Flachen

o Einsatz von Rindern statt Schafe und Ziegen; kann zu Trittschaden fiihren, und
Weideverhalten ist bei unterschiedlichen Tierkategorien verschieden
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o Grossere Dauer der Weidedurchgange, allenfalls mit Zufiitterung; im Extremfall
Dauerweide
— Nutzungsanderung der Mahd von Wiesen
o Beweidung statt Mahd auf hofnahen Flachen, wenn Herdenschutz dort einfacher
umzusetzen ist als auf peripheren Weiden; allenfalls dadurch ausgeldst Intensivierung
der Nutzung auf Gbrigen Mahwiesen
Nutzungsaufgabe mangels Verwertung durch Vieh
Nutzungsaufgabe von arbeitsaufwandigen (Rand-)Bereichen mangels zeitlicher
Verfligbarkeit, da diese fiir Herdenschutz aufgewendet wird
— Folgen von Herdenschutzmassnahmen
o Pradation und Stérung durch Herdenschutzhunde
o Zerschneidung von Wanderbewegungen durch Zdune
o Verheddern in Elektrozdunen (v.a. Schalenwild, Haarraubwild, Hasen, mittelgrosse bis
grosse Vogel)
o Stromschlag an Elektrozaunen von Kleintieren (Reptilien und Amphibien, Kleinsduger,
mittelgrosse Vogel, die durch Zaun schliipfen wollen)

Die meisten der obgenannten Punkte sind in Mitteleuropa nicht untersucht, und ergeben sich aus der
Extrapolation von Beobachtungen aus anderen Situationen und Einzelbeobachtungen.

Lebensraumvernetzung

Die meisten Lebensrdume und naturnahen Strukturen sind fiir sich alleine zu klein, um ganze,
langfristig Uberlebensfdhige Populationen zu beherbergen. Zum einen kénnen Tiere verschiedene
Bedirfnisse (Deckung, Nahrung, Fortpflanzungsstatte, Winterquartier etc.) in nebeneinander
liegenden Bereichen erfiillen. Zum anderen kdnnen Lebensraume zwar alle Bediirfnisse abdecken, fiir
sich alleine sind sie jedoch zu klein, um eine lberlebensfahige Population zu bilden. Hierzu dient die
Lebensraumvernetzung, die folgende Elemente umfassen kann (Grabski et al. 2016):

— Trittsteine, die zur Fortpflanzung dienen, missen nicht eine fiir sich selber liberlebensfahige
Population beherbergen, aber in hinreichender Nahe vorkommen. Die Distanzen, die
Uberbrickt werden kdnnen, sind artspezifisich und hdngen von den dazwischen liegenden
Lebensrdumen ab. Auf den einzelnem Trittsteinen kann eine Art zeitweise abwesend sein.
Wenn die Habitatqualitdt erhalten bleibt, kann er dennoch Teil eines funktionierenden
Biotopsverbunds sein.

— Lebensrdume, die ein Lebensraummosaik vervollstandigen. Viele Tiere haben lbers Jahr
wechselnde Anspriiche an ihren Lebensraum. Z.B. Amphibien brauchen ein Laichgewadsser,
einen Jahreslebensraum (leichter Unterschlupf tagsiber, genug Nahrung etc.) und ein
Winterquartier (frostsicher, storungsfrei). Kartiert und geschiitzt wird oft der
Fortpflanzungsort (bei Amphibien das Laichgewasser). Die anderen Bestandteile sind fiir eine
langfristig Gberlebensfahige Population ebenso wichtig.

— Strukturen kénnen als Leitlinien eine aktive Ausbreitung (Wanderung) begiinstigen: z.B.
Hecken als Leitlinien fiir Fledermause, oder Bachlaufe fiir Wasserinsekten.

— Lineare Lebensraume wie Hecken, Boschungen, Waldrander etc. haben eine doppelte
Funktion. Sie sind einerseits eigene Lebensraume mit spezifischen Zonosen, und andererseits
konnen sie fiir andere Arten als geschiitzter Wanderkorridor oder als Leitlinie zur
Orientierung dienen.

— «Vernetzung» ist auch die Abwesenheit von Wanderhindernissen wie Verkehrstrager, Zaune
oder andere unpassierbare Flachen. Flir manche Arten kdnnen auch Bachlaufe und Hecken
ausbreitungshemmend wirken, wenn sie diese nicht Giberwinden kénnen.
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— Vernetzung kann stets auch Fressfeinde, Nahrungskonkurrenten und die Nahrung betreffen.
Beispielsweise wird bei der Anlage von Forderelementen fiir Feldhasen und -lerchen darauf
geachtet, dass diese fiir Flichse und andere Beutegreifer nicht durch lineare Elemente leicht
zu finden sind. Dergestalt kénnen Wanderhindernisse aus Artenschutzsicht fallweise
willkommen sein.

— Vernetzung von hochwertigen Biotopflachen kann fallweise tber andere Lebensraume
geschehen. Beispielsweise konnen Libellen und Amphibien Landlebensraume zur
Nahrungssuche oder als Schlafquartier niitzen, und somit gréssere Distanzen tGberbriicken.

— Aus Sicht betreffender Arten braucht die Vernetzung zum Teil nur zu ausgesuchten Zeiten
gewahrleistet zu sein. Das kann etwa aufgrund zeitlich begrenzter Migration der befristeten
Nutzung von Elementen eines Lebensraummosaiksteins sein. Ein Beispiel sind die
Amphibienwanderungen zu Laichgewassern im Friihjahr. Dieses Beispiel zeigt jedoch auch
eine Schwierigkeit: Die Riickwanderung der Amphibien findet verteilt iber mehrere Wochen
statt. Zahlenmassig ist sie der Frihlingswanderung gleich, aber weil sie unspektakularer ist,
konnen die Verluste unterschatzt und mit temporaren Massnahmen nicht behoben werden.

Aussterbeschuld, Einwanderungsliicke

Aussterbeschuld beschreibt das Phanomen, dass Populationen bzw. Arten nicht sofort nach
Verschlechterung ihrer Lebensbedingungen verschwinden, sondern oft erst mit deutlicher
Zeitverzogerung (Hylander und Ehrlen 2013). «Schuld» ist hier nicht im Sinne einer Verantwortlichkeit
zu verstehen, sondern als «Rlckstand» bzw. «Verzug». Das Phdnomen wird erst seit kurzem
untersucht. Zunachst wurde es v.a. bei langlebigen Organismen beobachtet, die trotz suboptimaler
Bedingungen den Wuchsort nicht wechseln kdnnen oder am Brutplatz festhalten. Es wird aber auch
bei Insektenarten, Pflanzen und anderen Organismengruppen vermutet (Fartmann et al. 2021).
Insektenbestande haben aufgrund der Witterungsverhaltnisse starke jahrliche Schwankungen. Starke
Abnahmen werden in grossen Bestanden durch produktive Jahre kompensiert, konnen bei kleinen
Bestdanden aber zum Aussterben flihren. Auch bei anderen Gruppen kénnen kleine Populationen zu
einem zufalligen Aussterben fiihren. Ein friiherer Eingriff in einen Lebensraum kann eine Entwicklung
anstossen, deren Folgen erst nach Jahren oder Jahrzehnten zu erkennen sind. Beispiele sind etwa
Wirkungen von Drainagen, die zu einer immer starkreren Austrocknung flihren, Auteutrophierung
durch zu extensive Mahd oder zunehmende Beschattung durch fortschreitendes Gehdlzwachstum in
Mooren (Kiichler et al. 2018).

Gleichzeitig gibt es stets eine «Einwanderungsliicke» oder «Renaturierungsverzogerung», denn nicht
nur das Verschwinden von Arten sondern auch die Ausbreitung und Besiedlung erfolgt nicht
unmittelbar, sondern gelegentlich mit erheblicher Verzogerung. Aufwertungsmassnahmen fangen mit
einer Zeitverzégerung an zu wirken. Zum einen kdnnen viele Lebensraum technisch nicht unmittelbar
in einen optimalen Zustand versetzt werden, sondern es braucht zunachst eine Regenerationsphase.
Manchmal werden durch Eingriffe nur Standortfaktoren wie z.B. Feuchtigkeit oder Besonnung
verandert, und somit die Entwicklung des Lebensraums in eine gewiinschte Richtung gelenkt.
Vegetation und Lebensraumelemente brauchen Zeit fiir das Gedeihen Wachstum (z.B.
Geholzpflanzungen). Zudem brauchen die geférderten Arten Zeit fiir ein Populationswachstum oder
zum Einwandern von anderen Flachen. Entwicklungs- und Lernphasen seitens der Initianten gehoren
kdnnen ebenso zu einer Verzégerung flihren, da erste Eingriffe oder Pflegemassnahmen noch
evaluiert und verbessert werden miissen, bevor sie richtig zu wirken beginnen.

Sowohl Aussterbeschuld als auch Einwanderungsliicke erschweren die Suche nach ursachlichen und
bestimmenden Faktoren, welche die Artenvielfalt bestimmen. Aufgrund beider Effekte hinkt die
beobachtete Artengemeinschaft stets den vorhandenen Standorteigenschaften hinterher. In realen
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Landschaften gibt es stets Arten, «die noch nicht weg» und «noch da» sind. Bei einer negativen Bilanz
nimmt die Artenvielfalt ab, bei einer positiven nimmt sie zu.

Invasive Neobiota

Nach aktuellem Wissensstand kommen in der Schweiz rund 1300 eingefiihrte Arten in der Umwelt
vor (BAFU 2022b). Wihrend sich der grésste Teil dieser Arten unauffillig in unsere Okosysteme
einfligt, sind etwa 200 dieser Arten als invasiv zu bezeichnen. Sie kdbnnen Mensch und Umwelt
gefdhrden, oder die biologische Vielfalt, Okosystemleistungen sowie deren nachhaltige Nutzung
beeintrachtigen. Es ist davon auszugehen, dass der Klimawandel und die Zunahme des
internationalen Handels die Ausbreitung eingefiihrter Arten zusatzlich begiinstigt und dazu fihrt,
dass sich auch heute unauffallige Arten kiinftig invasiv verhalten. Besonders ausgepragt ist die
Zunahme in der Stdschweiz, den tiefen Lagen der Nordschweiz und den stark besiedelten Regionen.

Neobiota kdnnen massive Auswirkungen auf einheimische Insektenbestdnde haben (Bafu 2022b).
Schirmel et al. (2016) konnten in einer Meta-Daten-Analyse keinen einzigen Fall nennen, bei welchem
invasive Pflanzenarten einen positiven Effekt auf die einheimischen Tierbestdande hatten. In 56 % der
Falle wurde der Einfluss der invasiven Pflanzenarten negativ, in 44 % neutral bewertet.

Im Bereich Biodiversitatsforderung im Kulturland kénnen Neobiota verschiedene unerwiinschte
Auswirkungen habe:

Landwirtschaft als Siindenbock

In den Gewassern sind zahlreiche Konflikte durch Pradation, Krankheitstibertragungen,
Lebensraumveranderungen, invasive Pflanzen, Parasitismus und dhnliches vorhanden. Es kénnen
Arten bedrangt werden, die als Qualitatsindikatoren flir Gewasserglite fungieren, oder bedroht sind.
Wenn die eigentliche Ursache nicht erkannt wird, kann es geschehen, dass die Abnahme der
Landwirtschaft angelastet wird.

Kollateralschdden durch Bekdmpfungsmassnahmen

Invasive Arten konnen dazu flihren, dass mehr und aggressivere Mittel eingesetzt werden mussen.
Insbesondere bei invasiven Insektenarten, die sich potenziell rasch ausbreiten und grosse Schaden
verursachen konnen, werden zum Teil hochwirksame Mittel eingesetzt, die auch andere Lebewesen
schadigen. Auch mechanische oder thermische Verfahren kénnen auf einheimische Arten negative
Auswirkungen haben. Das kann direkte Schadigung sein oder mittels Storung von Tierarten. Allenfalls
sind die mechanischen Verfahren zu wenig erfolgreich, und es muss auf chemische Mittel zugegriffen
werden.

Lebensraumverdnderungen durch Stickstoffeintrag

Schmetterlingsbliitler wie Robinie oder Lupine kénnen durch Luftstickstoffbindung Nahrstoffe in den
Boden einbringen und diesen nachhaltig verandern.

Prddation

Pradatoren wie der Waschbar kdnnen durch ihr massenhaftes Auftreten und ihre effektive
Jagdmethode dazu fiihren, dass Wiesenbriterprojekte keine Erfolge haben, obwohl funktionierende
Massnahmen in der nétigen Ausdehnung umgesetzt werden («Das Braunkehlchen hat keine Chance,
wenn wir Waschbaren zlichten»., Wildbiologe Daniel Hoffmann99).

%Dokumentation: Die Artenschiitzer. https://www.youtube.com/watch?v=rtOSv1tohlk
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Obsolete Pflegeregimes

Invasive Pflanzen kénnen dazu fiihren, dass extensive Regimes und Brachen nicht mehr eingerichtet
werden kénnen, weil andernfalls der Neophytendruck zu hoch wird.

Stickstoffniederschlag

Der natiirliche atmospharische Eintrag von biologisch aktivem Stickstoff (N) betrédgt jahrlich 0.5 — 2
kg/ha. Heute gelangt durchschnittlich 16 kg/ha Stickstoff Gber die Luft in den Boden, was in etwa der
ausgebrachten Menge fir mittel intensiv genutzte Wiesen entspricht (Bafu 2022b). Fiir artenreiche
Wiesen (kollin und montan) liegt der kritische Eintragswert bei 10-30 kg N pro Hektar und Jahr
(Guntern 2016).

Die Belastungsgrenze, unterhalb welcher nach heutigem Wissen keine schadlichen Auswirkungen auf
Funktion und Struktur des Okosystems auftreten, ist je nach Lebensraumtyp verschieden. An
Standorten auf flachgriindigen, sehr trockenen oder sehr nassen Béden (Extremstandorte) etwa
leben Arten, die an geringe Nahrstoffversorgung angepasst sind, die aber umso empfindlicher auf
erhohte Stickstoffmengen reagieren. Beispiele sind Moore, Trockenrasen oder Walder auf Rohbdden.
Im Gebirge ist die Stickstoffdeposition aus der Luft deutlich geringer, die kritischen Belastungsgrenzen
werden seltener liberschritten und die negativen Effekte auf die Artenvielfalt sind entsprechend
weniger deutlich (Bafu 2022b).

An Extremstandorten kommt ein betrachtlicher Anteil Habitatspezialisten und gefdhrdete Arten vor.
Im Allgemeinen dominieren an Extremstandorten abiotische Faktoren (Trockenheit, Kalte, Wind; auch
primare Standortfaktoren genannt), wahrend auf sogenannten mittleren Standorten haufig biotische
Faktoren (Licht- und Wurzelkonkurrenz, Frass; auch sekundare Standortfaktoren genannt) begrenzend
wirken (Leser und Loffler 2017, Schroder et al. 2017). Der atmospharische Diingereintrag flihrt
tendenziell dazu, dass auf Grenzertragsstandorten nicht mehr die abiotischen, sondern die biotischen
Standortfaktoren dominieren. Dadurch werden die Konkurrenzverhaltnisse und in der Folge die
Zonosen fundamental verandert.

Die Ammoniak-Desposition ist anthropogen erhéht. Die Herkunft ist heute zu 94 % aus der
Landwirtschaft (BFS 2023). Die hochsten Emissionen gehen auf die 1990er Jahre zuriick; Abb. 60. Die
Werte sind um rund 25% zurtickgegangen und liegen mit 54'000 t/a’® auf dem Niveau der frithen
1960er Jahre. In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts lagen die Werte weitere ca. 25 % tiefer.

190 1m Jahr 2021; BFS 2023
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Abb. 60: Jahrliche Ammoniak-Emissionen (NH;) seit dem Jahr 1900; Daten aus BFS 2023.

Das Wichtigste in Kiirze

» Herausforderungen fiir die kiinftige Artenférderung im Kulturland bestehen insbesondere
bei folgenden Punkten:

O
O
O
O
O

O

Angepasste Nutzungsintensitat

Verhinderung von Obsoleszenz

Asynchronitat der Erntezeitpunkte und Kulturen
Grossraubtiere

Lebensraumvernetzung

Invasive Neobiota

> Okosystemleistungen sind nicht von der Férderung von gefihrdeten Arten abhingig.

> Bei Massnahmen gibt es stets Verzégerungseffekte (Aussterbeschuld und
Einwanderungsliicke)

> Die Menge des Stickstoffniederschlags hat das Niveau der 1960er Jahre erreicht.
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VIl. Soft-Faktoren

Bei der Schaffung von Biodiversitatsforderflachen und der Erreichung der Umweltziele Landwirtschaft
besteht kein quantitatives Flachenproblem, vielmehr fehlt es an der Qualitat. Es handelt sich um ein
Umsetzungsproblem. Mit ein Grund sind «weiche Faktoren». Eine persdnliche Einschdtzung des
Autors findet sich nachstehend.

Systemische Liicke

In der Biodiversitatsférderung gibt es einen grundsatzlichen Unterschied zu anderem Handwerk.
Ublicherweise gibt es drei Hierarchiestufen: 1. Planer mit akademischer Ausbildung, 2. Projektleiter
mit handwerklicher Ausbildung und hoherer Fachausbildung, 3. Handwerker mit praktischer
berufsspezifischer. In der Biodiversitatsforderung gibt es nur zwei, die mittlere Ebene fehlt, und es
entsteht eine vertikale Llicke; Abb. 61. Die qualitativ hochwertige Umsetzung wird weiter erschwert.
Es gibt keine praktische Berufsausbildung «Naturschiitzer» oder «Landschaftspfleger». Planer
(Biologe oder vergleichbares) und Ausfiihrende (i.d.R. Landwirte) gehoren unterschiedlichen
Berufssparten an. Es gibt also neben der vertikalen auch eine horizontale Liicke. Somit bestehen
unterschiedliche Wertekanons sowie verschiedene Vokabulare und Lebensrealitdten.

Architekt Regionalforsting. Agronom. Forschung Biologe
Baufiihrer Revierforster Landw. Beratung <D
Maurer Forstunternehmen Landwirt <> Llandwirt

Abb. 61 Vergleich der Hierarchieebenen von unterschiedlicher Berufssparten mit jener in der Biodiversitdtsférderung.

Die horizontale und vertikale Verriickung fiihrt dazu, dass die Riickkoppelung trage ist. Obwohl
Praktikern sowohl aus der Landwirtschaft als auch dem Naturschutz manche Fehlentwicklung seit
Jahren offenkundig ist, dauert der offizielle Weg oft lang. Die verkiirzt dargestellte
Rickkopplungskette gestaltet sich wie folgt: Definition Problemstellung (Bafu) > Ausarbeitung
Verwaltungsanweisung > Instruktion Beratungsdienste > Umsetzung im Vertragswesen > Umsetzung
im Feld > Entfaltung der Wirkung—>Erfolgskontrolle > Riickmeldung an Bafu > Anpassung
Verwaltungsanweisung.

Durch politisch gefarbtes Framing von Stakeholdern kann die Riickkopplung zusatzlich erschwert
werden. Die Riickkopplung in der Landwirtschaft ist unmittelbar. Vereinfacht und pauschaliert
dargestellt: Nach einem grundsatzlichen Entscheid und allenfalls Vorversuchen wird eine neue
landwirtschaftliche Kultur oder ein neues Verfahren zunachst im kleinen Rahmen ausprobiert. Die
ersten Jahre verlangen laufende Korrekturen, bis die Kultur fiir den betreffenden Betrieb optimiert
ist, sich in die Gibrigen Ablaufe integriert, und allenfalls ausgebaut wird. Letzteres Vorgehen entspricht
einem iterativen Prozessdesign mit kurzen Reaktionszyklen. Die evolutive Natur funktioniert ebenfalls
mit einem kontinuierlichen Fortschreiten mittels unmittelbarer Riickkoppelungen nach demselben
Muster: erstellen, testen, tGberarbeiten, erstellen, testen...

Kooperation und Partizipation

Die Wichtigkeit von Kooperation und Partizipation wird in funktionierenden Naturschutzprojekten
stets betont. Im Folgenden stellen wir unsere Beobachtungen aus 30 Jahren Naturschutzarbeit und
hunderten Kontakten dar. Es handelt sich um subjektive Wahrnehmungen. Die
Biodiversitatsforderung tritt gewissermassen an Ort, das klingt auch in Berichten zur Evaluation und
Weiterentwicklung der Biodiversitdtsbeitrage an (Fonatana et al. 2019, Zurbriigg 2020).
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Statt einer «Begegnung auf Augenhdhe» wird auf Landwirtschaftsseite eine Bevormundung
wahrgenommen; mit zunehmender Scharfe in den letzten Jahren. Bemangelt werden insbesondere
die Distanz zum landwirtschaftlichen Alltag, Praxisferne und die aufwandige Administration sowie
birokratische Einschrankungen (Caduff 2023).

Hinzu kommt ein Antagonismus. Okologen bevorzugen tendenziell liberale Arbeitsverhiltnisse: freie
Zeiteinteilung, Teilzeitarbeit, Arbeitsschwerpunkte nach persdnlichen Neigungen und Starken, etc. In
der FUhrungsrolle kann eine Tendenz zu konservativen Fithrungsprinzipien beobachtet werden, also
autoritar und direktiv. Mikromanagement ist weit verbreitet. Auf Seite Landwirtschaft wird die
Moglichkeit, eine Sache zu diskutieren und auf Platz abschliessend zu entscheiden, vermisst.
Anweisungen erfolgen mit grosser Akribie und wirken dadurch abschreckend. Gleichzeitig sind die
Zielsetzungen oftmals nicht «smart»!°!: Die Buchstaben stehen fiir spezifisch, messbar, ausfiihrbar,
realistisch und terminiert. Klare und quantitative Ziele mit einem zeitlichen Rahmen sind fiir eine
effektive und effiziente Umsetzung unabdingbar.

Jene Okologen, die an der Schnittstelle Naturschutz-Landwirtschaft praxisnah und in direktem
Kontakt zu den Bauern arbeiten, bemangeln oft dieselben Punkte, und immer wieder missen sie sich
in einem Graubereich bewegen, resp. Anordnungen von oben bewusst umgehen. Den «richtigen»
Massnahmen sind allzu oft regulatorische Grenzen gesetzt.

Auf Seite Landwirtschaft kann zum Teil der Gegenpart gefunden werden in Form eines Minimalismus,
quasi einem «Dienst nach Vorschrift»:
—  Okoflachen werden dort angelegt, wo sie am wenigsten storen, resp. der landwirtschaftliche
Verlust am geringsten ist.
— Die Pflege geschieht wenig behutsam, resp. mit letzter Prioritat, also allenfalls bei
unglinstigen Witterungsverhaltnissen, oder nicht auf den richtigen Zeitpunkt ausgerichtet
— Landwirte verhalten sich passiv. Insbesondere bei Aufwertungsprojekten, selbst wenn die
Bewirtschaftung durch die Massnahmen erleichtert wird.
— Unzufriedenheit flihrt zu Monetarisierung. Wenn man schon quasi gezwungen ist, soll es
wenigstens rentieren.

Beide Pole sollen nicht pauschaliert werden, und in der grob gezeichneten «Reinform» treten sie auch
nicht haufig auf. Und schon gar nicht soll der Eindruck entstehen, dass es nicht auch positive und
erfolgreiche Gegenbeispiele gibt. Der Mechanismus ldsst sich aber oft feststellen: Aus diesen beiden
Polen heraus geschieht eine gegenseitige Aufschaukelung. Beide Seiten sehen sich nicht verstanden.
Auf Seite Bauer nehmen die Motivation und Sorgfalt weiter ab, auf Seite Okologie versucht man
gegenzusteuern und umso scharfere Vorgaben zu machen.

Grundsétzlich finden sich dennoch gerade unter jlingeren Bauern viele, die eine weitgehende
Affinitat zu Biodiversitatsforderung haben. Im Berggebiet ist allerdings gerade bei Jungen ein
«Overflow» zu finden, weil sie der Sache wegen allzu viel Hin und Her, ausgepragtem Paternalismus
und praxisfernen Vorgaben lberdrissig sind.

101 Erfunden von Managementforscher und Unternehmensberater Peter Drucker (Drucker 1977)
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Betriebsberatung

Addquate Betriebsberatung ist ein Schliisselfaktor fiir das Gelingen von Artenschutzmassnahmen
(Chevillat et al. 2017). Aus Sicht des Autors sollte sie mindestens folgende Punkte umfassen:

— Vertieftes 6kologisches Verstandnis
— Verstandnis fiir landwirtschaftliche Prozesse
— Kenntnisse der technischen Mittel

Die Schwerpunkte sind abhangig von der Wertigkeit der Naturobjekte.

1. Biodiversititsférderung auf der Fliche zunehmende agronomische Gewichtung
2. Biodiversitatsforderflachen und lokale Biotope
3. National und regional bedeutende Biotope zunehmende naturschutzfachliche Gewichtung

Bei der allgemeinen Betriebsflache und Biodiversitatsforderflichen (Punkte 1 und 2) kann die
Verantwortung an die Landwirte ganz oder weitgehend abgegeben werden. Der grundsatzliche
Schutz (z.B. Erhalt Hecken, Magerwiesen) ist durch Umwelt- und Naturschutzrecht und Raumplanung
gewahrleistet. Die Qualitat sollte durch ein Anreizsystem geférdert, und der Beizug von Begleitung
durch den Landwirt selber gestaltet werden. Bei wertvollen Biotopflachen (Punkt 3) kommt dem Staat
eine hohere Verantwortung und ein starkeres Mitspracherecht zu.

Die Abgrenzung kann im Einzelfall nicht scharf vorgenommen werden; insbesondere dort, wo es um
national prioritdre Arten geht, die nicht in ausgewiesenen Biotopperimetern vorkommen.

Marktkrafte

Monetar direkt abgegolten sind Produktpreise und allenfalls Nebengewerbe wie Weiterverarbeitung
der Rohstoffe. Hier wirken zumindest zum Teil Marktkrafte; wenngleich mit verschiedenen
Forderinstrumenten abgefedert und zum z.T. verfélscht. Der Landwirt kann mittels Betriebsflihrung
sein Einkommen optimieren.

Im Bereich der Biodiversitatsforderung gibt es nahezu keine einkommenswirksame Rickkoppelung.
Wenn er die Qualitatsstufe Il erreicht, gibt es zwar einen finanziellen Mehrwert. Der Landwirt ist in
der Wahl der Mittel, um eine héhere Qualitat zu erreichen, aber eingeschrankt. Zudem wird die
Qualitat nur an wenigen Parametern festgemacht, andere Erfolge (z.B. ausgesuchte Tierarten) werden
nur in wenigen Ausnahmen bericksichtigt. Dadurch fehlen Marktkrafte, die Innovation, Effektivitat
und Effizienz férdern.

Beraten statt Kontrollieren

Problematisch kann die Nahe von Beratern und Kontrolleuren sein. Die Berater sind von staatlicher
Stelle angestellt oder beauftragt. Dadurch besteht keine Verschwiegenheitspflicht gegenliber
Kontrollinstanzen. Echte Problemldsung braucht vollige Offenheit und Transparenz. In jedem Betrieb
und bei jeder handwerklichen Tatigkeit entstehen Situationen, von denen keine offiziellen Stellen
erfahren sollen. Unterstitzung und Beratung, um diese moglichst schadlos zu meistern, kann nur bei
garantierter Verschwiegenheit gesucht werden. Betriebsberatung in Privatunternehmen beinhaltet
stets eine komplette Verschwiegenheit nach aussen. Biodiversitdtsberatern wird die Arbeit erschwert,
wenn sie nicht die ganze Wahrheit erfahren, und Phanomene damit nicht richtig einordnen kénnen.

Notig, aber nicht einfach umzusetzen ist die Legitimation, von regulatorischen Vorgaben
abzuweichen. Zum einen sich daraus ein latentes Spannungsfeld zwischen Pragmatismus und Willkdr.
Offen ist auch, ob dann allenfalls die Hohe der Direktzahlungen angepasst werden misste. Zum einen
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kann der Landwirt mit einer Anpassung moglicherweise zeitsparender Arbeiten oder z.B. hohere
Futterertrige erreichen!®?, das wiirde eine Reduktion rechtfertigen. Zum anderen profitiert die
Artenvielfalt, das misste eigentlich einen finanziellen Bonus nach sich ziehen. Gleichzeitig ist der
Staat verpflichtet, die sinngemasse Verwendung der Mittel zu (iberwachen. Erfolgreiche
Biodiversitatsforderung funktioniert nur mittels anwendernahe Einzelfallentscheide. Letztlich muss
man sich eingestehen, dass dadurch eine gewisse Erhéhung der Fehleranfalligkeit besteht.

Zwei organisatorische Modelle sollen im Folgenden naher vorgestellt werden:

Biodiversitdtsberater

Die folgenden Ausfiihrungen sollen eine grundsatzliche Idee wiedergeben; fiir eine Umsetzung waren
noch zahlreiche Details zu klaren.

Als Modell kdnnte die Gemiisebauberatung im Beratungsring Gemuse Seeland dienen. Die Beratung
erfolgt im Auftrag der Landwirte, der Berater kann bei Fragen zugezogen werden, oder er kann von
sich aus auf die Landwirte zugehen. Er kann auch dem Bauer beratend beim Abschluss der BFF-
Vertrage zur Seite stehen. Der Landwirt soll den Berater resp. das Biro selber wéhlen kénnen. Zu
definieren ist, wie weit die Kompetenzen des Beraters gehen bzgl. Abweichung von den generellen
Vorgaben. Die Berater brduchten eine offizielle Akkreditierung. Auch in anderen Lebensbereichen
besteht zwar Wahlfreiheit, zur Auswahl stehen aber einzig zertifizierte Dienstleister: z.B. Anwalt,
Notar, bei gewissen Arbeiten auch der Elektroinstallateur. Die Akkreditierung miisste so organisiert
sein, dass bei den Beratern sowohl eine grosse Bandbreite abgedeckt ist, dass gleichzeitig kein
Missbrauch zu rein kommerziellen Zwecken betrieben wird. Moglichkeiten ware eine paritatisch
zusammengesetzte Kommission und klug ausgestaltete Reglemente.

Zu klaren ist die Finanzierung. Eine Moglichkeit ist via Vouchers, die im Zusammenhang mit den BFF
vergeben werden, und mit denen zumindest ein Teil der Leistungen eingekauft werden kann. Einen
gewissen Betrag kann der Bewirtschafter selber lbernehmen; zum einen, weil «was nichts kostet,
nichts Wert ist», zum anderen, weil er finanziell oder organisatorisch profitiert, wenn die BFF hohe
Qualitat aufweisen und hohere Beitrage auslosen. Es kdnnte auch ein duales System geben: Entweder
BFF nach strikten Bundesvorgaben (heutiges Modell; quasi «konventionell»), oder eine
Flexibilisierung, hierfiir wird die Zusammenarbeit mit einem Biodiversitatsberater vorausgesetzt.
Letzteres entspricht gewissermassen den Labels Bio oder IP-Suisse. Ein fundamentaler Unterschied zu
den genannten Labelorganisationen liegt jedoch im Prinzip «Beraten statt Kontrollieren». Regelungen
zur Verhinderung von Missbrauch mussten getroffen werden, allerdings muss eine gewisse
Fehleranfalligkeit in Kauf genommen werden, um die Vorziige dieses Systems nutzen zu kdnnen.

Berater konnten zudem die Moglichkeit haben, zusammen mit «ihren» Bauern proaktiv Projekte
vorzubereiten, die sie bei kantonalem Naturschutzamt/Bafu einreichen kdnnen. Heute sind es meist
Umweltorganisationen oder vom Staat beauftragte Planer, die mit Ideen an die Bauern herantreten,
und diese zu Gberzeugen suchen. Landwirte sind dabei in einer defensiven Rolle. Nach dem Modell
Biodiversitatsberater kommt er in die aktive Rolle — wenn er es will, ansonsten braucht er sich nicht
ZuU engagieren.

Mehrzweckgenossenschaft

Im Raum Sense-Freiburger Oberland sind Mehrzweckgenossenschaften fiir die Umsetzung von
Projekten zur Verbesserung der Alp- und Waldwirtschaft verantwortlich. Mitglieder sind die
Eigentlimer der betroffenen Grundstilicke. Wo ibergeordnetes Interesse an Naturschutz besteht,

1027 B. 2. Nutzung einschiiriger Extensivwiese.
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kdnnten solche Genossenschaften Projekte ibernehmen. Damit erreicht wird eine lokale
Verankerung, Mitsprache der Betroffenen (Eigentlimer, Bewirtschafter, Nutzer, Standortgemeinden).

Professionalisierung: Landwirte arbeiten im Haupt- oder Nebenerwerb als Lohnunternehmer in der
Landschaftspflege; in regionalen und nationalen Biotopen, oder fiir andere Landwirte.

Das Wichtigste in Kiirze

> Es besteht ein Defizit bei der Beratung und der Mobilisation von Eigeninitiative der
Landwirte.

> Hauptgrund ist eine systemische Liicke zwischen Planern und Ausfiihrenden zum einen,
und zwischen Landwirtschaft und Naturschutz zum anderen.

> Zentral sind eigenverantwortliche, selbstbestimmmte, kooperative und partizipative
Ansatze sowie Beratung statt Kontrolle.

95




VIIl. Synthese

A. Multifunktionale Landwirtschaft

Die (ibergeordnete Zielsetzung der Agrar- und Umweltpolitikwird in der Agenda21% beschrieben:
«Oberstes Ziel ist die nachhaltige Steigerung der Nahrungsmittelproduktion und die Verbesserung der
Erndhrungssicherung.»® Vor dem Hintergrund der stark angestiegenen Bevélkerungszahlen ,muss
die Erhaltung und die Steigerung der Leistungsfahigkeit der ertragreicheren landwirtschaftlichen
Nutzflaichen Vorrang haben, denn nur so kann eine wachsende Bevolkerung ausreichend versorgt
werden.“1%

Anzustreben ist nicht eine Maximalproduktion auf hochst-mdglichem Niveau, die i.d.R. nur fiir eine
begrenzte Dauer aufrechterhalten werden kann, sondern eine auf hohem Niveau nachhaltige und
damit gleichbleibende Produktion (,sustainable production®). Eine effiziente, aber
umweltvertragliche Landwirtschaft wird als alternativlos bezeichnet (Breitschuh et al. 2016).
Breitschuh et al. (2016) betonen, dass , die postulierte Unvereinbarkeit von hoher Produktivitat und
Umweltvertraglichkeit nicht zutrifft.”

Die schweizerische Landwirtschaft ist multifunktional. Sie ist im Wesentlichen durch die
Schweizerische Bundesverfassung umschrieben (Art. 104, Abs. 1):

Der Bund sorgt dafiir, dass die Landwirtschaft durch eine nachhaltige und auf den Markt
ausgerichtete Produktion einen wesentlichen Beitrag leistet zur:

a. sicheren Versorgung der Bevélkerung;
b. Erhaltung der natiirlichen Lebensgrundlagen und zur Pflege der Kulturlandschaft;
c. dezentrale Besiedlung des Landes

Der eigentliche Zweckartikel besteht aus dem ersten Teil: Die Landwirtschaft soll «nachhaltig» und
«auf den Markt ausgerichtet» sein, und es soll sich um eine «produzierende» Landwirtschaft
handeln. Die Punkte a bis ¢ sind untergeordnet, die Landwirtschaft soll zu deren Erfiillung «einen
wesentlichen Beitrag leisten».

Die Betonung der Multifunktionalitat bringt zum Ausdruck, dass nicht ein einziger Aspekt die anderen
dominieren soll, sondern dass ein steter Abgleich zwischen verschiedenen, oftmals konkurrierenden
Anspriichen angestrebt wird. Dass zum Teil gegenseitige Abhangigkeiten und Nutzen bestehen, kann
nicht dartiber hinwegtduschen, dass zwischen Naturschutz, insbesondere Artenschutz, und
Landwirtschaft ein grundsatzlicher Gegensatz besteht. Landwirtschaftliche Nutzung profitiert von
einer «Grund-Biodiversitdt» als Dienstleister. Auf «alle» Arten, also auch seltene und
Habitatspezialisten, ist auch eine regenerative oder nachhaltige Produktionsweise nicht angewiesen.
Gerade die Aufrechterhaltung einer hohen Bodenfruchtbarkeit verhindert das Vorkommen etlicher
heute seltener Arten. Bei den seltenen und gefahrdeten Arten der Kulturlandschaft handelt es sich
oftmals um Spezialisten, die Relikte gerade jener fritheren Nutzungen sind, die nicht nachhaltig
waren, sondern von der Auszehrung der Béden profitierten. Besonders hohe Artenvielfalt findet man
dort, wo die Bodenfruchtbarkeit zerstort wurde, und nahrstoffarme Spezialstandorte entstanden sind
(Kunz 2017, Kessler und Ziiger 1997).

103 Unter der Agenda 21 versteht man ein Aktionsprogramm der Vereinten Nationen. Von 178 Staaten auf der
Konferenz fir Umwelt und Entwicklung der Vereinten Nationen (UNCED) in Rio de Janeiro 1992 beschlossen,[1]
setzt es Leitlinien fir das 21. Jahrhundert, vor allem zur nachhaltigen Entwicklung.

104 Agenda 21: Original Dokument in deutscher Ubersetzung, Kap. 14.2

105 Agenda 21: Original Dokument in deutscher Ubersetzung, Kap. 14.3
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B. Landschaftsgenese

Die Landschaft und damit die Artenvielfalt ist ein Abbild der Gesellschaft. Der im 20. Jahrhundert
erworbene Wohlstand hatte verschiedene Folgen. Diese bilden ein Konglomerat aus mannigfachen
Verschrankungen.

|. Devastation und Degradation wurden Gberwunden. In der Folge sind nahrstoffarme Lebensraume
und ihre Bewohner selten geworden.

II. Durch reduzierten Nutzungsdruck konnten Walder dicht und dunkler werden und an Flache
zunehmen. In der Folge nahmen Arten der reifen Waldstadien und Totholzbewohner zu.

lll. Die gesteigerte landwirtschaftliche Produktion machte die Menschen unabhéngig von der
Gewinnung von Wildbret, und Wildtiere galten nicht mehr als Schadlinge und Konkurrenten. In der
Folge konnten grossere Saugetiere und Vogel zunehmen.

IV. Das Leben auf dem Land in direktem Kontakt mit Natur und Nutzung wurde abgel6st durch urbane
Wohnorte. Das Verstandnis fur natlirliche Kreislaufe nahm ab. In der Folge entstand eine besondere
Wertschatzung fir Pradatoren, sodass deren Bestande weitgehend unreguliert anwachsen konnten,
und Beutearten treten immer mehr ins Hintertreffen.

V. Mechanisierung, Automatisierung und Digitalisierung schritten voran, die Arbeitsplatze verlagerten
sich vom Handwerk ins Biiro. In der Folge wurden die Arbeitsplatze wie auch die
Landwirtschaftsmaschinen komfortabler und die Geréate préaziser, und die Landschaften wurden
maschinengerecht hergerichtet.

C. Zielsetzungen

Der Schweizerischer Bundesrat (2012) hat als allgemeines Umweltziel der Biodiversitatsstrategie
formuliert: «Die Biodiversitéat ist reichhaltig und gegenuiber Veranderungen reaktionsfahig. Die
Biodiversitat und ihre Okosystemleistungen sind langfristig erhalten.»

Artenvielfalt oder Biodiversitat sind nicht statisch, somit kann es «die» Biodiversitat nicht geben.
Selbst unberihrte Natur ist standigen Wechseln unterworfen, eine Kulturlandschaft noch viel mehr,
und mit dem stets vorhandenen Klimawandel andern sich Zénosen ohnehin.

Das allgemeine Umweltziel lautet «Die Landwirtschaft leistet einen wesentlichen Beitrag zur
Erhaltung und Férderung der Biodiversitat. Dies umfasst die Aspekte 1. Artenvielfalt und Vielfalt von
Lebensrdumen, 2. genetische Vielfalt innerhalb der Arten sowie 3. funktionale Biodiversitat.»

Auch mittels dem Unterziel betr. Biodiversitat wird die Zielsetzung nicht konkreter: «Die
Landwirtschaft sichert und férdert die ein-heimischen, schwerpunktmassig auf der land-wirtschaftlich
genutzten Flache vorkommenden oder von der landwirtschaftlichen Nutzung abhdngigen Arten (nach
Anhang 1; siehe BAFU und BLW 2008) und Lebensrdume (nach Anhang 2; siehe BAFU und BLW 2008)
in ihrem natirlichen Verbreitungsgebiet. Die Bestdnde der Zielarten werden erhalten und geférdert.
Die Bestande der Leitarten werden gefoérdert, indem geeignete Lebensrdume in ausreichender Flache
und in der notigen Qualitat und rdumlichen Verteilung zur Verfligung gestellt werden.»

Diese Formulierungen sind de facto wenig greifbar. In der Tat ist «Artenforderung» kein scharfes Ziel.
Es gibt retrospektive Ziele in der Form «es darf keine Art aussterben». Die Landschaftsgeschichte
zeigt, dass eine streng konservierende Herangehensweise nicht naturgemass ist.

In der Tat gebricht es dem Naturschutz Zielen, die «smart», konkret und zukunftsgerichtet sind.
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D. Schlussfolgerungen

Aus den vorangegangenen Analysen und Betrachtungen folgern nachstehende Tendenzen:

Ist-Zustand Artenvielfalt

Es gibt in der Schweiz auf nationaler Ebene keine generelle «Biodiversitatskrise», oder ein «Insekten-
» oder «Artensterben». Verlusten stehen dhnlich grosse Zunahmen gegentiber. Arten, die
verschwunden sind, stehen neu aufgetretene Arten gegeniiber. Arten mit Bestandesabnahmen und
Arealverlusten haben ein Gegengewicht bei Arten mit ahnlich starken Zunahmen und Ausbreitungen.

Zu den Gewinnern gehoren Zonosen gut mit Nahrstoffen versorgter sowie reifer, dunkler
Standorte, mittelgrosse bis grosse Vogel- und Sdugetierarten, insbesondere pradatorische
Arten.

Verlierer finden sich bei den Bewohnern nahrstoffarmer, gut besonnter Standorte,
insbesondere bei Reptilien und Schmetterlingen, sowie Arten, die stark der Pradation
ausgesetzt sind. Damit gehoren Kulturlandarten tGberproportional stark zu den Verlierern,
Waldarten zu den Gewinnern.

Hintergrund dieser Verlagerung ist der Ubergang von prekiren Lebensverhéltnissen im 19.
Jahrhundert zu Wohlstand am Ende des 20. Jahrhunderts. Dieser brachte eine Reihe von
Veranderungen mit sich, die vielfach kumulativ wirken:

Uberwindung nahrstoffzehrender, nicht-nachhaltiger Bewirtschaftungen, Entwicklung von
Kunstdiinger, Verbesserung resp. Wiederherstellung der natiirlichen Bodenfruchtbarkeit und
zT. Uberdiingung;

Schutz der Waldflachen und Einfiihrung naturnaher Waldbau;

Mechanisierung und Automatisierung der Arbeitsplatze in Industrie und Gewerbe, in der
Folge wurde die Landschaft angepasst;

Ausdehnung des Siedlungsgebiets auf Kosten artenreicher Offenlandschaften;

Zunahme von Freizeitaktivitaten und damit verbundene Bautétigkeit, Verkehrsaufkommen
und anthropogene Storungen;

Abnahme der Bejagung von «Schadlingen» und zum Nahrungserwerb, infolgedessen
Zunahme vormals bejagter Arten, auch Pradatoren;

Zunahme von Haustieren und dadurch verursachte Pradation und Stérungen;

Ausweisung von Schutzgebieten und minimal-invasiver der Pflege.

Entwicklung der Artenvielfalt im Kulturland

Kulturlandarten hatten in den letzten 100 Jahren zum Teil markante Abnahmen zu verzeichnen. Seit
den 2000er Jahren zeigt sich insgesamt eine Trendwende, die Artenvielfalt im Kulturland stagniert
resp. nimmt zu. Manche Trends setzen sich weiter fort:

Habitatspezialisten nehmen ab/stagnieren, Generalisten nehmen zu;

Z6nosen verschiedener Regionen werden sich dhnlicher (Homogenisierung);

Nicht gefahrdete Arten werden haufiger, gefdhrdete Arten bleiben gefahrdet;
mittelgrosse und grosse Arten und Pradatoren nehmen zu, kleine Arten und Beutearten
nehmen ab/stagnieren
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Handlungsbedarf

Der Flachenumfang von Biodiversitatsférderflaichen im Kulturland hat in den letzten 15 Jahren
deutlich zugenommen und entspricht den naturschutzfachlichen Mindestforderungen, resp.
Ubersteigt diese. Trotz bedeutender Fortschritte bei der Biodiversitatsforderung in der Landwirtschaft
ist die Zielerreichung und damit die Mitteleffizienz ungeniligend. Die Qualitat der Flachen erreicht
nicht das geforderte Mass. Dadurch werden zwar Habitatgeneralisten und nicht gefahrdete Arten
gefordert, Spezialisten und gefahrdete Arten kdnnen jedoch nur ungeniigend von den Massnahmen
profitieren. Dass das Potenzial der zur Verfligung gestellten Flachen nicht ausgeschopft ist, liegt an
zwei Hauptursachen:

— Biodiversitatsforderflachen werden an ungeeigneten Stellen angelegt;
— regulatorische Vorgaben verhindern individuelle Qualitatssteigerungen

Der Mangel an Qualitat ist die Folge eines evidenten Umsetzungsproblems. Eine blosses «Mehr» an
Beratung reicht nicht. Notig sind vier Punkte: 1. mehr Nahe zur landwirtschaftlichen Praxis, 2.
besseres 6kologisches Verstandnis, 3. Bessere Kenntnis zielfihrender Pflegemethoden, 4. Freiheit bei
der Wahl der Mittel.

Bei der Umsetzung sind ein regionaler Bezug und Verstandnis der landschaftspragenden Faktoren
vonndten.

Vermeintliche Probleme, Abkehr nicht sinnvoll

Nicht alle Veranderungen lassen sich aufhalten, resp. die friiheren Zustande sind nicht in jedem Fall
erstrebenswert. Die Bewirtschaftung im 19. Jahrhundert war verschiedenenorts nicht nachhaltig.
Natirlicherweise fruchtbare Béden waren ausgezehrt. Manche Nutzungsformen konnten nur durch
Ausbeutung von Mensch und Tier ausgefiihrt werden (prekare Lohne, Kinderarbeit, fehlende
Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz, unterernihrtes Vieh, raue Tierhaltungsformen, etc.) 1%,
Ubernutzte, ausgemergelte Wiesen und Weiden, Wilder ohne Humus mit kriippeligem, lichtem
Baumwuchs, Schwenten durch den Einsatz von Kindern und Ausgesteuerten, sowie
Wildheugewinnung unter Lebensgefahr geben nur ein paar extreme Beispiele wieder. In
ackerbaulichen Gunstlagen ist die Anlage einer vielfiltigen Ackerbegleitflora «in crop» ' infolge
Unkrautdrucks und moderner Saatbettbereitung kaum maoglich. Ebenso ist eine starkere Verndssung
bestehender Moore wenig sinnvoll, wenn dann eine effiziente Pflege und Verwertung des Schnittguts
nicht mehr gewahrleistet sind. Manche Arbeiten konnen allenfalls zeitgemass angepasst werden. In
der Regel bedeutet das vermehrten Maschineneinsatz (z.B. Raupenfahrzeuge in Feuchtgebieten,
Helikopter im Gebirge, Mulchgerate zur Weidpflege). Notig ist dann ein Grundsatzentscheid zwischen
Verzicht auf die Pflege auf der einen Seite, und Inkaufnahme der Emissionen durch
Pflegemassnahmen auf der anderen Seite.

Echte Probleme, l6sbar:

Eine nachhaltige, ertragreiche Bewirtschaftung ist ein intrinsisches Ziel der Landwirtschaft. Finanzielle
Anreize hatten — aus heutiger Sicht — zum Teil zu Fehlentwicklungen gefiihrt. Artenvielfalt und
Landbewirtschaftung kdnnen unter Wahrung der Bodenfruchtbarkeit voneinander profitieren, z.B.
durch Natzlingsforderung, Minimierung der Austrage von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln,
Wasserrickhalt, Schattenangebot fiir Weidevieh, Schaffung glinstiger Mikroklimata und andere

106 Ehemalige Praktiken sind heute unzeitgeméss, waren einst aber gangig, und es gab kaum Alternativen.
107 Auf der genutzten Landwirtschaftsfliche
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Okosystemleistungen. Im Vordergrund stehen Massnahme auf der Flache («in crop»), reversible
Massnahmen im Ackerbaugebiet und die Anlage bewirtschaftungsfreundlicher Strukturen.

Wenn Massnahmen zur Erhohung von Nachhaltigkeit und Regenerativitat bei gleichzeitiger Wahrung
der Produktivitat entwickelt werden, miissen zahlreiche agronomische Faktoren einbezogen werden.
Die Komplexitat dieser Faktoren wird mutmasslich nur bedingt zulassen, Anliegen gezielter
Artenférderung zu beriicksichtigen, weil sonst Abstriche an Nachhaltigkeit oder Ertragsfahigkeit zu
gewartigen sind. Asynchronitat und Vielfalt der Nutzungen kdnnen dennoch fiir eine hohe
Artenvielfalt sorgen, auch wenn landwirtschaftliche Betrachtungen im Vordergrund stehen.

Auch wenn die Entwicklung neuer und optimierter Produktionssysteme nicht vorausgesehen werden
kann, werden tendenziell Generalisten, haufige Arten und landwirtschaftliche Leitarten profitieren.
Kaum gefordert werden diirften seltene oder gefahrdete Arten, Habitatspezialisten und
landwirtschaftliche Zielarten.

Hausgemachte Probleme aufgrund ungeniigender Managementmethoden

Um Habitatspezialisten und landwirtschaftliche Zielarten zu férdern, also just jene Gruppen, bei
denen die Lage angespannt ist, missten die Managementmethoden sowohl auf den
landwirtschaftlichen Biodiversitatsforderflachen als auch anderen Naturschutzflachen verbessert
werden. Dazu gehoren

— intensivere Heckenpflege, um auch Niederhecken, Einzelstraucher, und llickige Geholze zu
schaffen.

— Entwicklung spezifischer Pflegemethoden fiir Buntbrachen, um Bliitenreichtum, Rohboden
fiir Wildbienen, Keimnischen fiir autochthone Ackerbegleitflora und Asynchronitat mit
anderen Kulturen zu férdern.

— Weiterentwicklung der Mahregimes von Qualitdtswiesen mit Vor- und Friihnutzungen,
Kombination mit Weiden, maschinelle, sporadische Pflegearbeiten

— Liberalisierung bei der Offenhaltung von Weiden, insbesondere im Sommerungsgebiet
mittels Mulchgerdten und anderen Maschinen

Echte Probleme, nicht I6sbar (alleine) durch Landwirtschaft

Einige Herausforderungen lassen sich nicht alleine durch Landwirtschaft |6sen.

— Bodenbriiterschutz ist ohne Pradatorenmanagement und Freihaltung der Landschaft wenig
erfolgsversprechend

— Der Mangel an lichten Gehdlzstrukturen soll nicht mit Anpflanzungen auf Landwirtschaftsland
behoben werden, sondern durch Auflichtung bestehender Gehdlze, wo diese vorhanden sind;
z.B. in Wald, Auen, Feuchtgebiete, Siedlungsraum, Restflachen von Infrastruktur etc.. Es sind
Orte zu bevorzugen, wo keine Nutzanspriiche vorhanden sind.

— Dem Mangel an nahrstoffarmen, lichten Wiesen und Sdumen kann im Wald, Auen,
Feuchtgebieten, Siedlungsraum und auf Restflachen bei Infrastruktur entgegnet werden. Es
sind Flachen zu bevorzugen, die ohnehin unterhalten und offengehalten werden mussen, und
die nadhrstoffarm sind.

100



Quintessenz

An erster Stelle steht die Verbesserung der Qualitat; sowohl auf den BFF als auch in
Naturschutzgebieten und anderen angrenzenden Lebensraumen. Arten des Kulturlands kénnen
auch im Siedlungsraum, auf Waldflachen ohne forstlichen Nutzungsanspruch, entlang von
Verkehrswegen und Trassen und dhnlichem geférdert werden.

Hinweise fiir die Weiterentwicklung der Artenvielfalt des Kulturlandes finden sich in Anhang 1 fiir
Landwirtschaftsland und Anhang 2 fiir weitere Flachen.

Das Wichtigste in Kiirze

> Fur die bessere Férderung von Arten des Kulturlandes gibt es genug Flache.
> Es gibt drei grosse Defizite
o Die Qualitadt der BFF im Kulturland liegt unter dem moglichen Potenzial;
o Naturschutzflaichen werden nicht zielfiihrend gepflegt;
o Flachen in Wald, Siedlungsraum und entlang von Infrastrukturen, fiir die kein
Nutzungsanspruch besteht, werden nicht in Hinblick auf Kulturlandarten
unterhalten.
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